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 W¹UL×K� `ýdL� C1 n¦JL�« n{√Æ„U¹d²�« WÐ«uÐË „U¹b�« s	 qJ� WOKš«b�« W	ËUIL�« vKŽ  t²FÝ v�≈ W
U{ùUÐ

Æ„U¹b�« ·«dÞ√ vKŽ bN−�« ‚d
 dOGð s	 W−ðUM�«  UA¹uA²�« s	

ÕU³B� …—U½≈ …bAÐ rJ×ð …—«œ ∂Íœd� oO³D²�«



±μ  

 ©±® qJý

∫ qLF�«  «uDš

Æ ÂU×K�« WDÝ«uÐ ©±® qJA�« w
 WMO³L�« …—«b�« q
  Æ±

ÆVÝUM	 Í—«dŠ œb³	 vKŽ „U¹d²�« dBMŽ X³Ł  Æ≤

ø …—«b�« w
 lHðdL�« bN−K� ÁU³²½ô« l	Æ  öO
u²�« lOLł s	 b�Qð  Æ≥

 Æ  …¡U{≈ d¦�_« l{u�« w
 ÕU³BL�« ¡wC¹ v²Š …dOG²L�« W	ËUIL�« dOž Ë …—«b�« qGý  Æ¥

Æ„U¹d²�« ·«dÞ√ vKŽ bN−�« ‚d
Ë UNO
dÞ vKŽ bN−�« ‚d
 Ë W³LK�« w
 —UL�« —UO²�« WLO� q−ÝË f�  Æμ

μ r�— …uD��« bŽ√Ë WDÝu²	 ÕU³BLK� …—U½ù« …bý ÊuJð l{Ë v�≈ W	ËUIL�« WLO� dOž  Æ∂

Æ μ r�— …uD��« bŽ√ Ë Î«bł WCH�M	 …—U½ù« …bý tO
 ÊuJð l{Ë v�≈ W	ËUIL�« dOž  Æ∑

øWIÐU��« Àö¦�«  ôU×�« w
 —UO²�« WLO� vKŽ kŠöð «–U	  Æ∏

øW³LK�« ·«dÞ√ vKŽ bN−�« ‚d
Ë „U¹d²�« ·«dÞ√ vKŽ bN−�« ‚d
 sOÐ W�öF�« U	  Æπ

 

∫ WA�UM*«

øWIÐU��« …—«b�« w
 „U¹d²K� ÕbI�« W¹Ë«“ WLO� Èb	 U	 Æ±

©„d×	® w¦Š qLŠ qOGA²� ©±® qJA�« w
 …—«b�« vKŽ W	“ö�«  ö¹bF²�« U	 Æ≤

  Æw¦Š „d×	 qOGA²� s¹dL²�«   «uDš bŽ√Ë Æ…—«b�« vKŽ  ö¹bF²�« n{√ Æ≥



±∂  

∫·«b¼_«

Æ220 V /110 V w½Ëd²J�≈ ‰u×	 …—«œ V�UD�« V�d¹ Ê√  Æ±

ÆUNKLŽ s	 V�UD�« b�Q²¹ Ê√  Æ≤

∫W�b�²	*« œ«u*« Ë …eNł_«

…«œ_«Ø “UN−�«WOLJ�« UH
«uL�«

 dNB	 10A/250v

(Socket) cšQ	 110

„U¹dðBTA12

W	ËUI	12KΩ \2w ,100Ω, 8.2KΩ \ 8w

…dOG²	 W	ËUI	250KΩ \1w

n¦J	220nF/ 250V, 0.1μF/400V

„U¹œDB3

VÝUM	 Í—«dŠ œb³	

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 WJ³ý UN¹cGð w²�« pKð dOž W¹cGð œuNł vKŽ qLFð WOzUÐdN� …eNł√ qOGA²� ÊUOŠ_« iFÐ w
 WłU×�« “d³ð

 …—«œ Ë√¨iHš ‰u×	 ÂeK¹ ‰ULŠ_« Ác¼ q¦	 qOGA²� Ë¨ 110V bNł vKŽ qLFð w²�« …eNł_U� WOK×L�« ¡UÐdNJ�«

Æ  ©±® qJA�« w
 UL� …—«œ ‰öš s	 p�– Ë 110V v�≈ 220 bN−�« iHš vKŽ qLFð WO½Ëd²J�≈

 ©±® qJý

w½Ëd²J�≈ ‰u×� …—«œ ∑Íœd� oO³D²�«



±∑  

∫ qLF�«  «uDš

ÆÂU×K�« WDÝ«uÐ ©±® qJA�« w
 WMO³L�« …—«b�« q
  Æ±

ÆVÝUM	 Í—«dŠ œb³	 v�≈  8.2K W	ËUIL�« Ë „U¹d²�« X³Ł  Æ≤

Æ110 V cšQ	 ·«dÞ√ v�≈ d²OLO²K	 WŽUÝ q
  Æ≥

 UC¹√Ë oO�œ j³{  «– W	ËUIL�« ÊuJð Ê√ …UŽ«d	 l	 110 V bNł vKŽ ‰uB×K� …dOG²L�« W	ËUIL�« j³{«  Æ¥

Æ tKOGAð œ«dL�« qL×�« nKð s	 U
uš UND³{ bFÐ U¼d¹Ëbð ÂbŽ …UŽ«d	

Æ110 V bN−�« vKŽ qLF¹ qLŠ qOGA²Ð ‰u×L�« h×
«  Æμ

∫ WA�UM*«

 ‰u
u	 w	Ë√ qLŠ w
dÞ vKŽ bN−�« ‚d
 ÊU�Ë ¨12 A œËb×Ð vB�√ —Ëd	 qL×²¹ „U¹d²�« ÊU� «–≈  Æ±

 Æ‰u×LK� ÈuBI�« …—bI�« V�Š« 110 V ‰u×L�« Ãd�	 vKŽ

Æw�OÞUMG	ËdNJ�« ‰u×L�« Ë w½Ëd²J�ô≈ ‰u×L�« s	 q� »uOŽ Ë  «eO	 Y×Ð«  Æ≤



±∏  

∫·«b¼_«

Æ„d×	 WŽd�Ð rJ×ð …—«œ V�UD�« V�d¹ Ê√  Æ±

ÆUNKLŽ s	 V�UD�« b�Q²¹ Ê√  Æ≤

∫W�b�²	*« œ«u*« Ë …eNł_«

…«œ_«Ø “UN−�«WOLJ�« UH
«uL�«

 w¦Š „d×	500 W/220v

Í—«dŠ œb³	 

„U¹dðBTA16

W	ËUI	22kΩ \2w,10kΩ ,100Ω

WOI
√ …dOG²	 W	ËUI	470KΩ \1w

n¦J	22nF/ 400V,47nF/ 100V,47nF/400V

„U¹œDB3

  ∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 o¹dÞ sŽ „d×L�« WŽd�Ð rJ×²�« r²¹ YOŠ¨ WOzUÐdN� W�MJ	 „d×	 WŽd�Ð rJ×ð …—«œ sO³¹ ©±® qJA�«  

 WOLÝô« WŽd��« s	 p�–Ë „U¹d²�« Õb� W¹Ë«eÐ rJ×²�« WDÝ«uÐ „d×L�« v�≈ —bBL�« s	 W�uIML�« …—bI�UÐ rJ×²�«

 dOGð ‰bF	 vKŽ VKG²K� qJA�« w
 WMO³L�« pK²� W³ÝUM	 œULš≈ …—«œ q
uð Ë Æ dHBK� W¹ËU�	 WŽdÝ v�≈ „d×LK�

ÆVÝUM	 Í—«dŠ œb³	 vKŽ t³O�dð r²¹ „U¹d²�« W¹UL×� ËÆ„U¹d²�« ·«dÞ√ vKŽ WOD�uH�«

 ©±® qJý

WOzUÐdN� W	MJ� „d×� WŽd	Ð rJ×ð ∏Íœd� oO³D²�«



±π  

∫ qLF�«  «uDš

Æ ÂU×K�« WDÝ«uÐ qJA�« w
 WMO³L�« lDI�« X³Ł qO
uð Õu� vKŽ  Æ±

Æ©±® qJA�« w
 sO³L�« wKO¦L²�« jD�L�« V�Š lDI�« q
  Æ≤

Æ …—«b�UÐ „d×L�« q
  Æ≥

 qO
u²�« W×
 s	 b�Q²�« bFÐ …—«b�« qGý  Æ¥

 „d×L�« w
 —UL�« —UO²�« f�Ë  „d×LK� WHK²�	  UŽdÝ Èb	 vKŽ ‰uB×K� …dOG²L�« W	ËUIL�« —Ëœ  Æμ

Æ„d×L�« w
dÞ vKŽ bN−�« ‚d
Ë

 

∫ WA�UM*«

∫ WO�U²�« ŸU{Ë_« V³Ý w
 Y×Ð«

…dOG²L�« W	ËUIL�« WLO� dOOG²Ð dŁQ²¹ ô Ë qLF¹ vI³¹ „d×L�«  Æ±

  Æ öO
u²�« W	öÝ s	 ržd�UÐ U�öÞ≈ qLF¹ ô „d×L�«  Æ≤



≤∞  

∫·«b¼_«

ÆÂuJ×	 Włu	 nB½ ÂuI	 …—«œ V�UD�« V�d¹ Ê√  Æ±

ÆUNKLŽ s	 V�UD�« b�Q²¹ Ê√  Æ≤

ÆW	uJ×	  WK	U� Włu	  ÂuI	 …—«œ V�UD�« V�d¹ Ê√  Æ≥

ÆUNKLŽ s	 V�UD�« b�Q²¹ Ê√  Æ¥

∫W�b�²	*« œ«u*« Ë …eNł_«

…«œ_«Ø “UN−�«WOLJ�« UH
«uL�«

12 V

 

BTA12

 7.5KΩ \2w

250KΩ \1w

0.1μF/ 400V, 0.1μF/ 100V,50nF/400V

DB3

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

∫‰ËUM²MÝ s¹dL²�« «c¼ w
Ë ¨W	uJ×	Ë W	uJ×	 nB½   U	uI	 ¡UMÐ w
 —u²Ýd¹U¦�« qLF²�¹

 —u²Ýd¹U¦�« ÂuI¹ YOŠ W	uJ×	 Włu	 nB½ ÂuI	 …—«œ ©±® qJA�« sO³¹ ∫ W	uJ×	 Włu	 nB½ ÂuI	  Æ±

 jÝu²	 vKŽ qB×½ w�U²�UÐË  ÕbI�« W¹Ë«“ V�Š UNM	 ¡eł Ë√ —bBL�« WłuL� VłuL�« nBM�« d¹dL²Ð

∫W�öF�UÐ vDF¹ Ë ÕbI�« W¹Ë«“ l	 VÝUM²¹ qL×�« vKŽ bNł

  Vav = 
Vmax

  2π
  [Cos α + Cosβ]   

∫Ê≈ YOŠ

»ËUM²L�« bN−�« —bBL� vLEF�« WLOI�« = Vmax 

—u²Ýd¹U¦K� ÕbI�« W¹Ë«“ WLO�  Ω   α    

ÂË_« qL×K� β Ω  0 ¨ —u²Ýd¹U¦K� ¡UHÞù« W¹Ë«“ WLO�  Ω   β     

∫W	uJ×	 WK	U� Włu	 ÂuI	  Æ≤

W�uJ×L�« r¹uI²�«  «—«œ πÍœd� oO³D²�«



≤±  

 ©±® qJý

 w
Æ  jÝË  WDI½  ‰u×	  l	  s¹—u²Ýd¹UŁ  Âb�²�ð  W	uJ×	  WK	U�  Włu	  ÂuI	  …—«œ  ©≤®qJA�«  sO³¹   

 …—«œ v�≈ tM	 —UO²�« dL¹ YOŠ ¨α Õb� W¹Ë«eÐ  Th1 —u²Ýd¹U¦�« Õb� r²¹ —bBL�« WłuL� VłuL�« nBM�«

 r²O
 V�U��« nBM�« w
 U	√¨ ‰u×L�« w
 jÝu�« WDI½ v�≈ Á—U�	 öLJ	  B v�≈ A s	 ÁU−ðôUÐ qL×�«

 v�≈ A s	 ÁU−ðô« fHMÐ qL×�« v�≈ t�öš s	 —UO²�« dL¹ YOŠ α +180 Õb� W¹Ë«eÐ Th2 —u²Ýd¹U¦�« Õb�

ÆW�öF�UÐ Ãd��« bNł vDF¹Ë B

 Vav = 
Vmax

  π
  [Cos α + Cosβ] 

 Æ s¹—u²Ýd¹U¦�« s	 qJ� WKŁUL²	 ÕbI�« W¹Ë«“ p�c�Ë  ÊöŁUL²	 s¹—u²Ýd¹U¦�« Ê√  —U³²Ž« vKŽ

TH1 TH2

 ©≤® qJý



≤≤  

∫qLF�«  «uDš

Włu� nB½ ÂuI�∫ôË√

 Æ©±® qJA�« w
 WMO³L�« …—«b�« q
  Æ±

Æ…—«b�« qGý rŁ¨  öO
u²�« lOLł s	 b�Qð  Æ≤

Æ X WDIM�« v�≈  …—Uýù« rÝ«d� v�Ë_« …UMI�« f−	 q
uÐ ÕU³BL�« ·«dÞ√ vKŽ …—Uýù« qJý dNþ√  Æ≥

 WLO� v½œ√ s	 …dOG²L�« W	ËUIL�« n�  ̈ÕU³BL�« w
dÞ vKŽ …—Uýù« qJýË ÕU³BL�« …¡U{≈ …bý V�«—  Æ¥

 ø …—Uýù« qJýË ÕU³BL�« …¡U{≈ …bA� Àb×¹ «–U	 ¨V�«—Ë WLO� vKŽ√ v�≈

ÆY  WDIM�« v�≈ …—Uýù« rÝ«d� WO½U¦�« …UMI�« f−	 q
uÐ  qšb�« Włu	 …—Uý≈ dNþ√  Æμ

 ‰œUF¹ U	 Í√ (2.5 ms) Á—«bI	 wM	“ dOšQ²Ð ÕU³BL�« vKŽ …—Uýù« dNEð YO×Ð …dOG²L�« W	ËUIL�« WLO� dOž  Æ∂

 Â«b�²ÝUÐ ÕU³BL�« ·«dÞ√ vKŽ bN−�« WLO� V�Š«Ë ÕU³BL�« ·«dÞ√ vKŽ bN−�« f� rŁ  
Ú
 45 W¹Ë«“

ÆÎUO	Ë√ qL×�« Ê√ —U³²Ž« vKŽ sO²−O²M�« sOÐ Ê—U�Ë 1 W�öF�«

WK�U� Włu�  ÂuI�∫UO½UŁ

 Æ©≤® qJA�« w
 WMO³L�« …—«b�« q
  Æ±

Æ…—«b�« qGý rŁ¨  öO
u²�«  lOLł s	 b�Qð  Æ≤

Æ A WDIM�« v�≈  …—Uýù« rÝ«d� v�Ë_« …UMI�« f−	 q
uÐ ÕU³BL�« ·«dÞ√ vKŽ …—Uýù« qJý dNþ√  Æ≥

 WLO� v½œ√ s	 …dOG²L�« W	ËUIL�« n�  ̈ÕU³BL�« w
dÞ vKŽ …—Uýù« qJýË ÕU³BL�« …¡U{≈ …bý V�«—  Æ¥

 ø …—Uýù« qJýË ÕU³BL�« …¡U{≈ …bA� Àb×¹ «–U	 ¨V�«— Ë WLO� vKŽ√ v�≈

Æ…—Uýù« rÝ«— WýUý vKŽ …d¼UE�« Ãd��« …—Uý≈ rÝ—«Ë ¨WODÝË WLO� vKŽ …dOG²L�« W	ËUIL�« j³{«  Æμ

∫ WA�UM*«

øsO²IÐU��« sOð—«b�« w
 …dOG²L�« W	ËUIL�« WHOþË U	  Æ±

ø ©≤® qJA�« w
 …—«b�« w
 sOOzUM¦�« —Ëœ U	  Æ≤

øÃd��« bNł WLO� vKŽ p�– dŁ√ U	 Ë ø wzUM¦Ð s¹—u²Ýd¹U¦�« bŠ√ ‰b³²Ý« «–≈ …—«b�« qLFð q¼  Æ≥



≤≥  

Í—«dŠ rJ×ð …—«œ ±∞Íœd� oO³D²�«

∫·«b¼_«

ÆÍ—«dŠ rJ×ð …—«œ V�UD�« V�d¹ Ê√  Æ±

ÆUNKLŽ s	 V�UD�« b�Q²¹ Ê√  Æ≤

∫W�b�²	*« œ«u*« Ë …eNł_«

…«œ_«Ø “UN−�«WOLJ�« UH
«uL�«

W³L�1220/100 WATT

WK	UJ²	 …—«œ1 CA3059

„U¹dð1BTA08

W	ËUI	1 10KW \8W

W	ËUI	6100KW, 22KW, 100KW, 1KW, 270W, 1KW

…dOG²	 W	ËUI	1100KW

WK
u�« ÍœUŠ√ —u²Ýe½«dð12N2646

n¦J	100μF/25v, 10μF/ 25V, 25μF/25v

NTC —u²�	dOŁ15KW

≠∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 rJ×²�«  √b³	  Âb�²�¹

 rJ×²� «  WDÝ « uÐ  … — bI� UÐ

 s	 Ì‰U²²	 œbF� qL×�« q
u�UÐ

 YOŠ  ̈ W¹cG²�« —bB	  «—Ëb�«

 WOLÝô« tð—bIÐ qL×�« qLF¹

 œbF� qL×�« qB
 rŁ ¨WK	U�

 r¼√ s	Ë ¨ «—Ëb�« s	 Ì‰U²²	

 Wł—bÐ rJ×²�«  UIO³D²�« Ác¼

 qOGAð U½œ—√ U	 «–S
¨ …—«d×�«

 …—«dŠ  Wł—b�  ö¦	  s��	

 d	_«  W¹«bÐ  w
  UM	e�  WMOF	

 qL×�«  v�≈  bN−�«  qO
uð
 ©±® qJý



≤¥  

 ©dHB�« ÍËU�ð Õb� W¹Ë«“® dHB�« W¹cG²�« —bB	 Włu	 tO
 lDIð Íc�« X�u�« w
 ¨„U¹d²�« Õb� ‰öš s	 p�–Ë ¨ö	U�

 sJL²M� Ë¨ÕbI�«  «—Ëœ œbŽ qOKIð o¹dÞ sŽ p�–Ë ¨tOKŽ bN−�« qOKI²Ð √b³½ s��L�« s��¹ U	bMŽ rŁ ¨WO�U²²	  «d	

Æ(Zero Voltage Switch) ÍdHB�« nýUJ�« …—«œ vL�ð …—«œ UM	eK¹ dHB�UÐ W¹cG²�« Włu	 —Ëd	 l	 s	«e²�UÐ „U¹d²�« Õb� s	

 ©±® qJA�« `{u¹Ë ¨CA3059 WK	UJ²L�« …—«b�« UNM	  ÷dG�« «cN� ÎUBOBš XLL
 w²�« WK	UJ²L�«  «—«b�« s	 błu¹

Æs	«e²�« ÊULC� …dýU³	 —bBL�« s	 …—«b�« Ác¼ ÈcGð ¨WF½UB�« W�dA�« V�Š UN� w�ËbMB�« jD�L�«

 W³L�  Â«b�²Ý«  o¹dÞ  sŽ  …—«d×�«  Wł—bÐ  rJ×²K�  CA3059  WK	UJ²L�«  …—«b�«  Âb�²�MÝ  s¹dL²�«  «c¼  w


 …œU¹eÐ  qIð  t²	ËUI	 ®  V�UÝ Í—«dŠ q	UF	 Ë– —u²�	dOŁ  u¼Ë ¨Í—«d×�«  f−L�«  Âb�²�½Ë …—«d×K�  —bBL�

 ŸuDÝ √b³¹ rŁ ©WFHðd	 W−ðUM�« …—«d×�«® ÎUFÞUÝ ÕU³BL�« ¡u{ ÊuJ¹ qOGA²�« W¹«bÐ w
 t½≈ YOŠ¨©…—«d×�« Wł—œ

Æ©WCH�M	 W−ðUM�« …—«d×�«® h�UM²�UÐ ¡uC�«

∫ qLF�«  «uDš 

ÆqO
uð Õu� vKŽ ©≤® qJA�« w
 …—«b�« q
  Æ±

 ©±® qJý

ÆqOGA²�« q³� qO
u²�« h×
«  Æ≤

Æ©W³LK�«® …—«d×�« —bB	 s	 V¹d� ÊUJ	 w
 —u²�	dO¦�« X³Ł  Æ≥



≤μ  

Æ`O×B�« qJA�UÐ qLFð YO×Ð …dOG²L�« W	ËUIL�« WLO� j³{« rŁ …—«b�« qGý  Æ¥

ø ÕU³BL�« …¡U{≈ …bý vKŽ kŠöð «–U	  Æμ

øÕU³BL�« …¡U{≈ …bý vKŽ kŠöð «–U	¨ ÕU³BL�« s	 WO
U� Wł—bÐ —u²�	dO¦�« »d�  Æ∂

øÕU³BL�« …¡U{≈ …bý vKŽ kŠöð «–U	 ¨ÕU³BL�« sŽ —u²�	dO¦�« bFÐ«  Æ∑

∫WA�UM*«

ø W²ÐUŁ …—«dŠ Wł—œ vKŽ k
U×¹ ÂUEM�« qFł sJL¹ nO�  Æ±

ødB� W�UŠ w
 `³BO� „U¹d²�« qDFð «–≈ Y×¹ «–U	  Æ≤



≤∂  

WOL�d�«  «—«b�«  UIO³Dð

…bŠu�«

≤



≤∑  

  WFÐd� Włu� »cÐc� ±Íœd� oO³D²�«

∫·«b¼_«

Æ(74 HC 14) WK�UJ²L�« …—«b�« vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√  Æ±

ÆWHK²��  «œœd²Ð WFÐd�  Ułu� bO�uð  «—«œ V�UD�« wM³¹ Ê√  Æ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 Â«b�²ÝUÐ WFÐd� Włu� bO�u²� Âb�²
ð …—«œ ©±® qJA�« sO³¹

Æ(Schmitt Inverter) XOLý f�UŽ  74 HC 14 W�U�d�«

Æ»cÐc²�« WOKLŽ w
 …—«b�« ÁcN� U¹dO²
N�« WO�Uš Âb�²
ð

 ∫WO�U²�« W�öF�UÐ WFÐdL�« WłuLK� œœd²�« wDF¹

f = 
1
T

 =  
1

RC

∫Y???OŠ

 ∫  feðdON�UÐ œd²�«

∫  C©œ«—UH�«® n¦JL�« WFÝ

 ∫  R©ÂË√® W�ËUIL�« —«bI�

∫©≤® qJA�« dE½« ¨wK¹ UL� …—«b�« Ác¼ qLŽ √b³� `O{uð sJL¹Ë

 qOGAð ¡bÐ bMŽ  (C) n¦JL�« w
 W½e�� dOž WOzUÐdNJ�« WM×A�« Ê√ ULÐ

 Ê√ Í√ Î̈«dH� ÍËU
ð (C) n¦JL�« w
dÞ vKŽ ÊuJð WOD�uH�« ÊS
 …—«b�«

 ¨(B) WDIM�« ÊuJð w�U²�UÐË ¨(L) Î«dH� bNł bMŽ ÊuJð (A) qšbL�« W�UŠ

Æ5V+ (H) bNł bMŽ ©XOLý f�UŽ Ãd��®

 ªs×A�« w
 √b³¹ Íc�« n¦JL�« v�≈ (R) W�ËUIL�« d³Ž —UOð dL¹ Ê–≈

 v�≈  (A) WDIM�« qBð U�bMŽË  ÆtO
dÞ vKŽ bN−�« ŸUHð—« v�≈ ÍœR¹ UL�

 Ãd�� `³B¹ U¼bMŽ ¨(H) l{Ë w
 `³B¹ f�UF�« qšb� ÊS
 V
P
 bNł

 ÆWŽd
Ð (L) l{Ë w
 f�UF�«

 n¦JL�« √b³¹ ¨(L) l{Ë w
 (B) WDIM�« UNO
 `³Bð w²�« WE×K�« bMŽ
©≤® qJA�«

©±® qJA�«

CB
A



≤∏  

 U¼bMŽ (L) l{Ë w
 (A) WDIM�« `³Bð ¨V
N
 bNł v�≈ qB¹ Ê√ v�≈ (R)  W�ËUIL�« ‰öš s� t²M×ý m¹dH²Ð (C)

Æ«cJ¼Ë ¨WŽd
Ð (H) l{Ë w
 (B) WDIM�« `³Bð

 ÊS
 w�U²�UÐË Æw�«u²�« vKŽ m¹dH²�«Ë s×A�« W�UŠ w
  V
N
 Ë V

P
 sOÐ ÕË«d²¹ (A) WDIM�« vKŽ bN−�« Ê√ kŠô

ÆlÐd� qJAÐ dOG²ð (B) Ãd�L�« vKŽ WłuL�«

ÆW�b�²	Ô*« œ«u*«Ë  «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«

…—Uýù« rÝ«— “UNł1

 …dL²
� W¹cGð —bB�1X�u
 5

74 HC 14 WK�UJ²L�« …—«b�«1TTL

qO�uð WŠu�1Bread board

W�ËUI�2(1M , 2 k)

n¦J�21nF , 1μF

 qO�uð „öÝ√qO�uð „öÝ√ WŽuL−�

∫ «œUý—≈

(Data sheet)  U½UO³�« W×H� vKŽ ‰uB×K� X½d²½ù« Ë√  U¾
UJL�« V²� v�≈ lł—«

Æ74 HC 14 W�U�d�UÐ W�U��«

 ∫qLF�«  «uDš

 1 ÎUC¹√ »dł Æœ«—U
ËdJ¹U� 1 n¦JL�«Ë ÂË√ UGO� 1 W�ËUIL�« WLO� ¨©±® qJA�« w
 WMO³L�« …—«b�« q�  Æ±

ÆÂË√ uKO� 22 Ë œ«—U
 u½U½

ÆU¼œœdðË UNŽU
ð« Î«œb×� WłuL�« qJý rÝ—«Ë ¨(B) WDIM�« bMŽ …—Uýù« rÝ«— q�  Æ≤

 ÆU¼œœdðË UNŽU
ð« Î«œb×� …—Uýù« qJý rÝ—«Ë ¨(C) WDIM�« bMŽ …—Uýù« rÝ«— q�  Æ≥

Æ≥¨≤ sOðuD��« bŽ√Ë w�U²�« ‰Ëb−�« w
 UL� n¦JL�« rO� dOž  Æ¥

n¦JL�« WLO�ŸU
ðô«œœd²�«

0.1 μf

10 μf

100 μf

 Æ…—Uýù« rÝ«— vKŽ U¼—uNþ bFÐ ©A® WDIM�« bMŽ WłuL�« qJý rÝ—«  Æμ

 ø C WDIM�« bMŽ WłuLK� T
OFF

 Ë T
ON

 V
Š≈  Æ∂



≤π  

∫.uI²�«

øw½U¦�« XOLý f�UŽ Â«b�²Ý« …bzU
 U�  Æ±

øX�u
 220 vKŽ qLF¹ ÕU³B� …¡U{≈ w
 …—«b�« Ác¼ Â«b�²Ý« sJL¹ nO�  Æ≤

 WFÐd�  Włu�  vKŽ  …—«b�«  Ác¼  s�  ‰uB×�«  sJL¹  q¼  Æ≥

øWKŁUL²� dOž

∫©±® w�U{≈ s¹dLð

   R=10k ̈ (UB 4069)W�U�d�« w�U²�« qJA�« w
 WMO³L�« …—«b�« q�

ÆRp=1k , C Ω1nF

øVout œœdð V
Š≈ rŁ A, B,C,D ◊UIM�« bMŽ  UłuL�« qJý rÝ—«Ë

∫©≤® w�U{≈ s¹dLð

 w
  WMO³L�«  …—«b�«  q�

 …—«œ q¦Lð w²�«Ë w�U²�« qJA�«

  «“«e²¼ù«  œbF²�  »cÐc�

 (74 LS 04)  W�U�d�«  Â«b�²ÝUÐ

 LED1 wzUM¦�« …¡U{≈ s�“ f�Ë

øLED2 wzUM¦�«Ë

∫©≥® w�U{≈ s¹dLð

 ‚dH�« sOÐË …—«b�« q� ¨w�U²
¹d� »cÐc� …—«œ w�U²�« qJA�« sO³¹

 ÆWIÐU
�«  «—«b�« sŽ UNKLŽ w


V
out

pF pF

0.01μF



≥∞  

∫·«b¼_«

Æ555 WK�UJ²L�« …—«b�« vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√  Æ±

 ÆU¼dOžË  U²�RL�«Ë  UłuL�« bO�uð  «—«œ w
 555 WK�UJ²L�« …—«b�« V�UD�« Âb�²
¹ Ê√  Æ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

Æ555 X�RL�« …—«œ w�U²�« qJA�« sO³¹

 ¨WOD�u
  Ê—UI�  s� 555  W�U�d�«  ÊuJ²ð

 p�c�  Æm¹dH²K�  —u²Ýe½«dðË  ¨◊UD½  …—«œË

 ÂuIð  w�«u²�«  vKŽ  WKB²�   U�ËUI�  3  UNÐ

 WOD�u
  
1
3

 Æ3vKŽ  —bBL�«  WOD�u
  WL
IÐ

 qšb�  vKŽ  UNIO³Dð  r²¹ ©
Vcc
3

®  —bBL�«

 WOD�u
 s� 
2
3

 ULMOÐ ¨VłuL�« ‰Ë_« Ê—UIL�«

 qšbL�« vKŽ UNIO³Dð r²¹ ©
2Vcc

3
® —bBL�«

 WOD�u
 qIð U�bMŽ  Æw½U¦�« Ê—UILK� V�U
�«

 d¦�√ 6 ·dD�« WOD�u
 `³Bð U�bMŽË Æ‰UŽ oDM� w
 FF ◊UDMK� S ·dD�« `³B¹ —bBL�« WOD�u
 
1
3

 sŽ ÕbI�«

Æ‰UŽ oDM� w
 ◊UDM�« s� R ·dD�« `³B¹ —bBL�« WOD�u
 s� 
2
3

 s�

 »cÐcL�«  W�UŠ  w
  Æ  dI²
�  dOž  »cÐc�Ë  —«dI²Ýô«  ÍœUŠ√  »cÐc�  ∫sOHK²��  sO�UE½  w
  …—«b�«  qLFð

 …bL�  WC³½  bO�uð  r²¹  —«dI²Ýô«  ÍœUŠ√

 WC³MÐ  UNŠb�  bMŽ  s�e�«  s�  …œb×�

 Õb�  WC³½  „UM¼  sJ¹  r�  «–≈  ÆWMOF�

 Ê√  Í√  ÆÎ«dH�  ÊuJ¹  …—«b�«  Ãdš  ÊS


 sŽ  qLF¹  —«dI²Ýô«  ÍœUŠ√  »cÐcL�«

 WLOIÐ  œb×¹ —UO²Ð  n¦JL�«  s×ý o¹dÞ

 WC³M�« s�“ vDF¹  ÆWOł—U��« W�ËUIL�«

∫W�öF�UÐ

ÆT=1.1 RC

555 W�U�d�« ≤Íœd� oO³D²�«



≥±  

 W�öF�UÐ  »cÐc²�«  s�“  vDF¹  ÆsO¹u²
�  sOÐ  WO�U²²�   UC³½  bO�uð  r²¹  dI²
L�«  dOž  »cÐcL�«  W�UŠ  w
Ë

 ∫WO�U²�«
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+T
OFF
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A
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B
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T
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A
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B
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T
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C

 W�öF�UÐ vDF²
 ©Duty Cycle® qLF�« …—Ëœ U�√

∫WO�U²�«

 

T
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  T
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R
A
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B

  R
A
´2 R

B

∫ «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«

555 …—«œ2

 U�ËUI�4

 UH¦J�4

W¹cGð —bB�1

…—Uý≈ rÝ«—1

wzu{ wzUMŁ1

Æ555 …—«b�UÐ W�U��«  U½UO³�« W×H� qŽ ‰uB×K� X½d²½ù« v�≈ lł—« ∫ «œUý—≈

∫qLF�«  «uDš

 —«dI²Ýô« ÍœUŠ√ »cÐc	 …—«œ ∫ÎôË√

ÆqJA�« w
 UL� …—«b�« q�  Æ±

 5  vKŽ  W¹cG²�«  —bB�  WOD�u
  j³{«  Æ≤

 Æ…—«b�UÐ tK�Ë ¨X�u


C=10μF

R=1KΩ



≥≤  

    ,R=1MΩ  W�UŠ w
 3 Ãd�L�« l� w�«u²�« vKŽ ÂË√ 150 W�ËUI� l� wzuC�« ÀUF³½ô« wzUMŁ qO�u²Ð r�  Æ≥

. C=10μF

∫WO�U²�« rOI�« V
Š R W�ËUIL�« dOžÆ—«dI²Ýô« ÂbŽ s�“ f�Ë wÞUGC½ô« ÕU²HL�« vKŽ jG{«  Æ¥

Æ©wzUM¦�« …¡U{≈ s�“® —«dI²Ýô« ÂbŽ s�“ f�Ë1MΩ , 100K,10K 

dI²
	 dOž »cÐc	 …—«œ ∫ÎUO½UŁ

Æ75% qLF�« …—Ëœ qFł« ÆWO½UŁ wKO� 1.386 UN{dŽ WC³½ t� ¨dI²
� dOž »cÐc� …—«œ rL�  Æ±

∫WO�U²�« rOI�« ÎU�b�²
� —ËU−L�« qJA�« w
 UL� …—«b�« q�  Æ≤

C= 1μF WLO� ¨ R
B
= 0.5 k , R

A
=1k   

 dNþ√  …—Uýù«  rÝ«—   Â«b�²ÝUÐ  Æ≥

 Ãd�L�«  vKŽ   UłuL�«  qJý

Æn¦JL�«Ë

 qLF�«  …—ËœË  WłuL�«  s�“  f�  Æ¥

ÆWÐu
×L�« rOI�« l� ULN½—U�Ë

∫.uI²�«

ÆÈdš«  UIO³Dð Ãd�²Ý«Ë ¨X½d²½ù« v�≈ lł—«  Æ±

øW�U�d�« Ác¼ s� WOðu� Włu� vKŽ ‰uB×�« sJL¹ nO�  Æ≤

ø©50% qLF�« …—Ëœ® W�Uð WFÐd� Włu� vKŽ ‰uB×�« sJL¹ q¼  Æ≥

øqLF�« …—Ëœ w
 dŁRð  U�ËUIL�« Í√  Æ¥



≥≥  

 ∫w�U{≈ s¹dLð

 s� b�QðË WO�U²�« …—«b�« q� ÆrJ×²�« …eNł√ w
 Âb�²
L�U� ¡«dL×�« X×ð  Ułu� qÝd� …—«œ qLŽ sJL¹

ÆeðdO¼ uKO� 38 œœdð bMŽ qLFð UN½√



≥¥  

∫·«b¼_«

ÆWOIDML�«  UÐ«u³�«  U�«b�²Ý« iFÐ V�UD�« ·dF¹ Ê√  Æ±

Æ©qz«u
�« Èu²
LÐ rJ×ð® W�CLÐ rJ×²K� …—«œ wM³¹ Ê√  Æ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 Ác¼ ÂuIð ÆÎU¹Ëb¹ UNKOGAðË W�CL�« ¡UHÞ≈ sŽ WłU×�« wMGð ¨¡U� W�C� qLFÐ rJ×²ð …—«œ w�U²�« qJA�« sO³¹

 WD¹dý ¨©L Èu²
L�«® sOF� bŠ sŽ Ê«e��« w
 ¡UL�« Èu²
� iH�M¹ U�bMŽ ÎUOJOðU�uð√ W�CL�« qOGA²Ð …—«b�«

Æ©R Èu²
L�«® wFłd� Èu²
� ‚u
 ¡UL�« Èu²
� ÊuJ¹ Ê√

 vKŽ√ f−�

¡ULK� Èu²
�

 v½œ√ f−�

¡ULK� Èu²
�

 WOFłdL�« f−�

¡ULK� Èu²
L�

220V

W�C�

qŠd�

 œuFðË  ÆÎUOJOðU�uð√ W�CL�« ¡UHÞ≈ r²¹ ©M Èu²
L�«® vKŽ_« b×�« v�≈ ¡UL�« Èu²
� lHðd¹ U�bMŽ w�U²�UÐË

Æ©L® Èu²
L�« sŽ ¡UL�« Èu²
� iH�M¹ U�bMŽ WO½UŁ qLF�« v�≈ W�CL�«

 v�≈ ÍœROÝ tŁËbŠ W�UŠ w
 p�– Ê_ ©…dÐUF�«® …dI²
L�« dOž  UÐcÐc²�UÐ dŁQ²ð ô YO×Ð …—«b�« Ác¼ XLL�

 Â«b�²Ý« r²¹ Æ©CMOS® Ÿu½ s�  ©CD 4001® WK�UJ²L�« …—«b�« ÷dG�« «cN� Âb�²
½  ÆW�CL�« qLŽ w
 »«dD{«

 —b−ð  ÆWÐd−²�« Ác¼ w
  U
−L�« s� ÎôbÐ  UŽULÝ gO
 Â«b�²Ý« sJL¹  Æ√bBK� WKÐU� dOž WK�u�  U
−�

ÆÎU�ULð W�“UF�« qz«u
�« W�UŠ w
 …—«b�« Ác¼ Â«b�²Ý« sJL¹ ô t½√ WEŠöL�«

qzU	�« Èu²	LÐ rJ×²�« ≥Íœd� oO³D²�«



≥μ  

∫qLF�«  «uDš 

ÆÁöŽ√ qJA�« w
 WMO³L�« …—«b�« q�  Æ±

ÆWHK²��  UŽUHð—« vKŽ Àö¦�«  U
−L�« tÐ X³ŁË ¨qJA�« w½«uDÝ√ Î«¡UŽË dCŠ√  Æ≤

ø„d×L�« —Ëb¹ q¼ ¨‰Ëô« Èu²
L�« ‚u
 Î¡U� tÐ l{  Æ≥

ø„d×L�« Ê«—Ëœ kŠôË Àö¦�«  U
−L�« sOÐ ¡UL�« Èu²
� s� hI½«  Æ¥

 ∫.uI²�«

øÊ«e��« w
 qzU
K� sOF� Èu²
� vKŽ k
U×²� …—«b�« Ác¼ qOGAð sJL¹ nO�  Æ±

øN3 ¨ N2 sO²Ð«u³�« qLŽ T
UJð w²�« WOIDML�« …bŠu�« U� Æ≤



≥∂  

…uD��« „d×� W�dŠ w
 rJ×²�« ¥Íœd� oO³D²�«

∫·«b¼_«

Æ…uD��« „d×� w
 rJ×²�«  «—«œ vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√ Æ±

 Æ…uD��« „d×� w
 rJ×²K�  «—«œ V�UD�« wM³¹ Ê√ Æ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 sJL¹Ë  Æ UHK� WFÐ—√ t�  WO³DI�«  ÍœUŠ√ …uDš „d×LÐ rJ×²K� ÁöŽ√ qJA�« w
 WMO³L�«  …—«b�«  Âb�²
ð

 Í—«dŠ œb³� Â«b�²Ý« l� WH� qJ� vKŽ√ b×� ©500mA® Á—«bI� Î«—UOð V×
¹ „d×LÐ rJ×²K� …—«b�« Ác¼ Â«b�²Ý«

 l� qLF¹ YO×Ð vKŽ√  «—UOð qL×²� ©2N3055® …—bI�« —u²Ý e½«dð Â«b�²Ý« sJL¹Ë  Æ©SL100®  «—u²Ý e½«d²K�

Æ…dÐUF�«  «—UO²�« s�  «—u²Ý e½«d²�« W¹UL×�  UOzUM¦�« Âb�²
ð  ÆÊu²−M�—«œ …—«b� ©SL100® —u²Ý e½«d²�«

∫w�U²�« q
K
²�UÐ  U�d×L�« qOGAð WOKLŽ r²ðË

qš«bL�«UNKOGAð r²¹ w²�«  UHKL�«

D1D0

00A,B

10B,C

01C,D

11D,A

Æ©11¨10¨01¨00® Í√ ¨ÁöŽ√ ‰Ëb−�« w
 sO³L�« q
K
²�« fJŽ r²¹ „d×L�« Ê«—Ëœ fJF�Ë

 rJ×²K� 555 »cÐc�Ë ÆÊ«—Ëb�« ÁU−ð« w
 rJ×²K� ©UPØDOWN® sO²½Uš Í– œ«bŽ Â«b�²Ý« sJL¹ p�c�

ÆWŽd
�« w




≥∑  

∫ «Ëœ_«Ë …eNł_«

 UH�«uL�« WOLJ�« “UN−�«

WO³DI�« ÍœUŠ√ 1 …uDš „d×�

SL 100 4 —u²Ýe½«dð

  1N4001 4 ÍœUŽ wzUMŁ

1K 4  U�ËUI� 

 1 W�U�— 7486

 1 W�U�— 7404

5V 1 W¹cGð —bB�

∫qLF�«  «uDš

ÆÁöŽ√ qJA�« w
 WMO³L�« …—«b�« q�  Æ±

Æ„d×L�« W�dŠ ÁU−ð« kŠôË ¨w�U²�« ‰Ëb−�« w
 UL� D0 ، D1 sOKšbL�« qFł«  Æ≤



≥∏  

D0 D1 qLFð w²�«  UHKL�«

0 0
 

0 1
 

1 0
 

1 1
 

∫„d×L�« W�dŠ ÁU−ð« kŠôË ¨w�U²�« ‰Ëb−�« w
 UL� D0 ، D1 sOKšbL�« qFł«  Æ≥

D0 D1 qLFð w²�«  UHKL�«

1 1
 

1 0
 

0 1
 

0 0
 

ÆW�d×�« WŽd
� Àb×¹ «–U� kŠôË „d×L�UÐ rJ×²�« …—«œ l� ¨WO�U²�« …—«b�« q�  Æ¥

Æ 4013 W�U�dK� 3 ·dD�«Ë 4093 W�U�dK� 10 ·dD�« sOÐ q�«u�« pK
�« qB
«  Æμ

ÆeðdO¼ 2 U¼œœdðË X�u
 3 UNŽU
ð« WFÐd� Włu� vKŽ b�uL�« j³{« ¨©FG®  UłuL�« b�u� Â«b�²ÝUÐ  Æ∂

 «–U� kŠôË TODÐ qJAÐ œœd²�« w
 dOž ÆbF�« dOOGð WŽdÝ kŠôË œ«bF�« qšbLÐ  UłuL�« b�u� q�  Æ∑

Æ„d×L�« Ê«—Ëb� Àb×¹



≥π  

∫.uI²�«

ÆjI
 NAND WÐ«uÐ Â«b�²ÝUÐ …—«b�« ¡UMÐ bŽ√  Æ±

øWŽd
�« w
 rJ×²�« r²¹ nO�  Æ≤

∫w�U{≈ s¹dLð

Æ„d×L�« W�dŠ w
 rJ×²�UÐ ÂuIð nO� sOÐË ¨WO�U²�« …—«b�« qO�u²Ð r�



¥∞  

∫·«b¼_«

ÆWK�UJ²L�«  UÐ«u³�«  UIO³Dð iFÐ vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√  Æ±

ÆWDO
Ð —«c½≈ …—«œ V�UD�« wM³¹ Ê√  Æ≤

 ∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

Æ©Stand By® ·UI¹ù« l{Ë w
 Î«dOG� Î«—UOð V×
ðË W¹—UD³�« vKŽ qLFð ¨WDO
Ð —«c½≈ …—«œ w�U²�« qJA�« sO³¹

 Ë√  ©CMOS4001 ®  WK�UJ²L�«   «—«b�«  Ë√  ©CMOS4093 ®  WK�UJ²L�«  …—«b�«  ”UÝ_UÐ  Âb�²
ð

Æ©CMOS4011®

 l�Ë ©CMOS4011® …—«b�« s� YOLý ÕœU� …—«œ w¼ ©CMOS4093® WK�UJ²L�« …—«b�« Ê√ v�≈ …—Uýù« —b−ð

 ©Switching Performance® wŠU²H� ¡«œ√ UN� ©CMOS4093® WK�UJ²L�« …—«b�« Ê√ ô≈ ¨ULNOK� Â«b�²Ý« sJL¹ t½√

Æ‰uÞ√ WOM�e�« …d²H�« ÊuJð U�bMŽ …œUŽ kŠö¹ qC
√

∫wK¹ UL� …—«b�« Ác¼ qLFðË

 UN½S
 WO½UŁ 90 w�«u×Ð ÕU²HL�« ‚öž≈ bFÐË —UOð Í√ V×
ð ô …—«b�« ÊS
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 Â«b�²Ý« bMŽË ÆÎU�Ë√ 250 q�_« vKŽ tHK� W�ËUI� ÊuJð Ê√ V−¹ ¨qŠd� Â«b�²Ý« W�UŠ w
Ë  Æwzu{ ‰“UŽ
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ÆV�UDK� UN�d²½Ë ¨ Èdš_«  ôU×�« `O{uð sJL¹Ë

 u¼ iH�L�« ¡uCK� WIÐU
�«  ôU×�« `{u¹ Íc�« Ê«d²�ù« Ê√ sO³²¹ ‰Ëb−�« s�

F1=L T B + L T B + L T B + L T B + L T BÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ©±®

 v�≈ Ê«d²�ù« jO
³ð sJL¹ ·u½—U� WD¹dš Â«b�²ÝUÐË  

F1= L B+ T B+ L T BÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ©≤®

∫wK¹ UL� ÊuJ²
 tK¦Lð w²�« WOIDML�« …—«b�« U�√Ë

ÆWKLF²	*« œ«u*«Ë  «Ëœ_«Ë …eNł_«

 UH�«uL�« WOLJ�« “UN−�«

 sOðUM� Ë– 1 …—Uýù« rÝ«— “UNł 

2 A      X�u
   12 1 W¹cGð —bB�

 1 WK�UJ²L�« …—«b�« 7404

 1 WK�UJ²L�« …—«b�« 7408

 1 WK�UJ²L�« …—«b�« 7432

 X�u
  sO²KO²
 Ë– 12 1 …—UOÝ ÕU³B� 

 3 W�U×�« wŁöŁ ÕU²H�

WFÐd� Włu� 1 …—Uý≈ b�u� 

 ∫  «œUý—≈

 W
dFL�Ë ÁöŽ√  «—«b�UÐ W�U��«  U½UO³�«  U×H� vKŽ ‰uB×K� X½d²½ù« Ë√  U¾
UJL�« V²� v�≈ lł—«

ÆqO�u²�« ·«dÞ√
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∫qLF�«  «uDš

ÆoÐU
�« qJA�« w
 WMO³L�« …—«b�« q�  Æ±

  Æ‰Ëb−�« w
 w²�«  ôUL²Šô« vKŽ qš«bL�« l{uÐ r�  Æ≤

ÆW�UŠ qJ� Ãd�L�« W�UŠ s� oI×ðË

øl{u�« «c¼ q¦L¹ «–U� ¨010 l{u�« rŁ 000 l{u�« vKŽ `OðUHL�« l{  Æ≥

  Æ1 wIDML�« l{u�« vKŽ sO¹dš_« sOKšbL�« l{Ë  ÆT qšbL�UÐ tK�Ë WFÐd� Włu� b�u� Âb�²Ý«  Æ¥

ø…¡U{û� kŠöð «–U�
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 rŁ¨K≠MAP  Â«b�²ÝUÐ  tD
ÐË  ¨‰Ëb−�«  s�  F2  Ê«d²�ô«  o²ý«  Æ±

ÆWOIDML�«  UÐ«u³�UÐ tK¦�

 WMO³L�«  WGOB�«  v�≈  tDO
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D ◊UDMK� »«uB�« ‰Ëbł

ÆD Ÿu½ s� sOÞUD½ 7479 W�U�d�« q¦LðË

 ·«dÞ_« l¹“uð w�U²�« qJA�« sO³¹ UL�

 sO²ÞUD½ vKŽ Íu²×ð w²�« 4013 W�U�dK�

ÆqBHM� qJAÐ UN�«b�²Ý« sJL¹

 qš«b�  w�U²�«  qJA�«  `{u¹  UL�
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∫w¼ qš«b	 WFÐ—√ t�
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ÆoO³D²�«

 fO�Ë WOD�uH�« w
 TłUHL�« dOG²K� VO−²
¹ t½√ Í√ Edge≠ Triggered Ÿu½ s� u¼Ë ∫WŽU
�« qšb�  Æ≤

ÆHigh v�≈ Low s� WC³M�« dOG²ð U�bMŽ ◊UDM�« VO−²
¹Ë ¡wD³�« w−¹—b²�« dOG²�« v�≈

 v�≈ ‰u×²ð Ã—U�L�« ÊS
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 ‰u×²ð Ã—U�L�« ÊS
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ÆQ=0 , Q=1 l{u�« v�≈
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Æ UOzUM¦�« …¡U{≈ kŠô  ÆWŠ«“ù« WOKLŽ √bÐ«Ë 01010.. jLM�« vKŽ  U½UO³Ð q−
L�« qOL×²Ð r�  Æμ

 Í√® ø ÕU²HL�« œ«bð—ô WOÝU
Š d¦�√ qš«bL�« Ác¼ Í√ ø …—«b�« Ác¼ w
 `OðUHL�« qLŽ dOŁQð kŠöð q¼  Æ∂

Æ©Ôt�öž≈ r²¹ U�bMŽ

 s� b�QðË ÆCMOS 4007 f�UŽ Âb�²Ý«  ÆÊu
½uł œ«bŽ …—«œ q¦Lð w²�« WO�U²�« …—«b�« qO�u²Ð r�  Æ∑

Æ`O×� qJAÐ ©±¥® ¨©∑® t
«dÞ√ qO�uð

 ŸU
ðô« w
 dOž  ÆeðdO¼ 10 U¼œœdð WFÐd� Włu� vKŽ …—Uýù« b�u� j³{« …—Uýù« rÝ«— Â«b�²ÝUÐ  Æ∏

ÆX�u
 5 Ë 0 sOÐ WłuL�« ŸU
ð« dOG²¹ v²Š (DC offset) WŠ«“≈Ë

Æq−
L�« w
 WŽU
�« qšb� v�≈ …—Uýù« b�u� qO�u²Ð r�  Æπ

ÆbF�« lÐU²ð WOKLŽ sOÐ   øÔt�  ôU×�« œbŽ U�  Æœ«bF�« «c¼ qLF¹ nO� sOÐ Æ±∞



μ≥  

 Æ…—u� vKŽ qBŠ«Ë  ÆÎUF� Q0 Ë CLK —UNþù t�b�²Ý« ¨wL�— …—Uý≈ rÝ«— p¹b� ÊU� «–≈ Æ±±

ÆÎUF� Q3 – Q0 —UNþù tO
 w²�« s¹e�²�«  «—b� Âb�²Ý« p�c�  

 ÆWO�U²�« …—«b�« qO�u²Ð r� p�– qLF�  ÆWO³Oł Włu� bO�u²� 74HC4015 W�U�d�« Â«b�²Ý« sJL¹ Æ±≤

∫WEŠö	

 UN�«b³²Ý« sJL¹  Æs¹dL²�« «c¼ w
 WOÝUO� X
O� w¼ w²�«  U�ËUIL�« rO� vKŽ …—«b�« Ác¼ W�œ bL²Fð  

ÆÂËeK�« bMŽ w�«u²�« vKŽ  U�ËUI� Âb�²Ý«  ÆÊUJ�ù« —b� W³¹d� rOIÐ

 ÎUF� Ãd�L�« vKŽ …—Uýù«Ë WFÐdL�« WłuL�« dNþ√ ÆeðdO¼ uKO� ¥ v�≈ WFÐdL�« WłuL�« œœdð dOOG²Ð r� Æ±≥

økŠöð «–U� Æ…—Uýù« rÝ«— vKŽ

  Æ…—«b�« Ãd�� s� WłuL�« l� WłuL�« Ác¼ dNþ√ ÆWO³Oł Włu� vKŽ ‰uB×K� ÎUO½UŁ …—Uý≈ b�u� Âb�²Ý« Æ±¥

 sJL²ð WI¹dD�« ÁcNÐ  ÆÊUJ�ù« —b� Ãd�L�« …—Uý≈ qŁULð v²Š U¼œœdðË WO³O−�« WłuL�« ŸU
ð« q¹bF²Ð r�

ÆUNŽU
ð«Ë …—«b�« Ãdš …—Uý≈ œœdð ”UO� s�

 øWO³O−�« …—Uýù« qJý s� Î«bł W³¹d� UNOKŽ XKBŠ w²�« Ãd��« …—Uý≈ q¼

∫w�U{≈ s¹dLð

Universal Shift Register  ÂUŽ WŠ«“≈ q−
� 

 W×H� v�≈ lł—«  ÆÃd�� Ë√ qšb� cHM� qLF� 74LS194A W�U�d�« q¦� ÂUŽ WŠ«“≈ q−
� Â«b�²Ý« sJL¹

Æw�U²�« ‰Ëb−�« w
 UL� UNKLŽ ÂUE½ sOÐË  ÆW�U�d�« ÁcNÐ W�U��«  U½UO³�«



μ¥  

q−
L�« qLŽ WI¹dÞS1S0

 00

 01

 10

 11

∫wK¹ U� qLF� ULNKO�uðË 74LS194A sO�UŽ WŠ«“≈ wK−
� Âb�²
ð WOFÐU²ð WOIDM� …—«œ rOLBð »uKDL�«

Æ© U½Uš 8® pzö�“ s� sOMŁ« œöO� a¹—U²Ð Ì“«u²� qJAÐ RM ËRL  sOK−
L�« W¾³Fð r²¹  Æ±

Æ©dOOGð ÊËœ  U¹u²×L�« ¡UIÐ Í√® WŽU
�« s�  UC³½ lÐ—_ sOK−
L�«  U¹u²×LÐ ÿUH²Šô« r²¹  Æ≤

 qI½ X�u�«  fHMÐË RM  q−
L�«  v�≈  RL  q−
L�«   U¹u²×� qIM�  sOLO�«  v�≈  WŠ«“ù« Â«b�²Ý« r²¹  Æ≥

ÆRL v�≈ RM  U¹u²×�

  U¹u²×� ‰«b³²Ý« r²¹ ULMOÐ ¨Èdš√ …d� RL v�≈  RM   U¹u²×� qI½ r²¹ ¨ —U
O�« v�≈ WŠ«“ù« WOKLŽ w
 Æ¥

Æ1 ?Ð RM

ÆS1 Ë S0 rJ×²�«  «—Uý≈ vKŽ ‰uB×K� 7493 œ«bF�« Â«b�²Ý« sJL¹  Æμ

ÆUNKLŽ WI¹dÞ kŠôË  ÆÁöŽ√ rOLB²�« q¦Lð w²�« WO�U²�« …—«b�« qO�u²Ð r�  Æ∂

ÆD0 – D12 Ã—U�L�« —UNþù wL�— …—Uý≈ rÝ«— Âb�²Ý«  Æ∑

 Æ1 MHz U¼œœdðË X�u
 5 UNŽU
ð« WFÐd� Włu� vKŽ …—Uýù« b�u� j³{«  Æ∏



μμ  

 ∫·«b¼_«

ÆWOIDML�«  «—«b�« Â«b�²Ý« V�UD�« ·dF¹ Ê√  Æ±

Æ‚dÞ lÞUIð vKŽ WOzu{ …—Uý≈ …—«œ V�UD�« V�d¹ Ê√  Æ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 ∫ ©±® qJA�« dE½« Æ‚dÞ lÞUIð vKŽ —ËdL�«  «—UýSÐ rJ×²ð WOIDM� …—«œ s¹dL²�« «c¼ w
 ÷dF½

©±® qJA�«

WOzu{ …—Uý≈ …—«œ πÍœd� oO³D²�«



μ∂  

∫UNð«eO	 s	Ë

ÆŸ—«uA�« lOLł vKŽ W¹ËU
²� —ËdL�« W�dŠ W
U¦� Ê√ ÷d²H½  Æ±

  UÐuFB�« iFÐ ÷d²H¹ UL� …—Uýù« …d²
 ‰öš r²¹ —U
O�« v�≈ d×�« ·UH²�ô« ¨—ËdL�« …—Uý≈  «—«œ w
  Æ≤

 …UALK� ÕUL
�« r²¹ Æ‚dD�« vKŽ  «—UO
�« W�dŠ w
 W
U¦� błuð U�bMŽ W�Uš o¹dDK� …UAL�« lD� w


ÆWMOF�  «d²
 ‰öš ÊU�QÐ Ÿ—UA�« —u³FÐ

ÆWHOHÞ  ö¹bFð ¡«dł≈ l� WHK²�� ‚dD� WOIDML�« …—«b�« Ác¼ rOLFð sJL¹  Æ≥

Æ…—ËdC�« bMŽ ÎU¹Ëb¹ …—«b�« ÁcNÐ rJ×²�« sJL¹  Æ¥

 WL
I� WLOI²
L�« W�d×�« ÁU−ðô UN
H½ bOIð w²�«Ë dLŠ_«Ë ¨dH�_«Ë ¨dCš_« ¡uC�« …¡U{≈ …d²
 ÊuJð

ÆUNðUHŽUC� bŠ√ Ë√ ÌÊ«uŁ 8 …d²
 q� …b� mK³ð YO×Ð  «d²
 8

 Æ «d²
 ÊUL¦�« ‰öš WMJLL�«  U¼U−ðô« lOLł w
 dO
�« W�dŠ ©≤® qJA�« sO³¹

©≤® qJA�«

 jI
 r²¹ fJF�« Ë√ ÎU�dýË ÎUÐdž Ë√ fJF�« Ë√ »uM−�« v�≈ ‰ULA�« s� …UAL�« lD� Ë√ Î«—U
¹Ë ÎUMOL¹ ·UDF½ö�

ÆjI
 dLŠ_« ¡uC�«Ë dCš_« ¡uC�« Â«b�²Ý«

 WOzuC�« …—Uýù« W�UŠ n� q� q¦L¹  Æ U¼U−ðô« lOLł w
  «—Uýû� WOðü«  ôU×�« 1 ‰Ëb−�« sO³¹

 ©2:1:5® Ë√ 16:8:40 w¼ dLŠ_«Ë ¨dH�_« ¨dCš_« ¡uC�« W³
½ ÊS
 ¨ ‰Ëb−�« s� kŠö¹ UL�Ë  Æ ÌÊ«uŁ 8 …bL�

ÆWLOI²
L�«  U¼U−ðô« w
 W�d×K�



μ∑  

الاقترانات البولية للإشارات جدول 

©±® ‰Ëbł

 s¹c�« …UALK� W³
M�« ÊuJð ULMOÐ Æ1:7 Ë√ 8:56 w¼ dLŠ_«Ë dCš_« ¡uC�« sOÐ ·UDF½ô«  ôUŠ w
 W³
M�«Ë

Æ2:6 Ë√ 16:48 w¼ ©dLŠ_«Ë dCš_« ¡uC�« sOÐ® o¹dD�« ÊuFDI¹

 ‰Ëb−�« w
 Z ËX ËY   WOzUM¦�«  «dOG²L�« Â«b�²Ý« r²¹ ÌÊ«uŁ 8 UNM� q� …b� w²�«Ë WO½UL¦�«  ôU×�« `O{u²�

 ÆII ‰Ëb−�«Ë I
 vMLO�« o¹dD�« ·UB½√ H v�≈ A s� ·Ëd×�« dOAð

Æ©±® qJA�« w
 UL� WFÐ—_«  U¼U−ðô« w
 Èd
O�«Ë

 ÁU−ðô« v�≈ WÞdAÐ ÊUÞuÐdL�« ÊU
d×�« dOA¹ ULMOÐ

 ÁU−ðôUÐ  W�d×�«  X½U�  «–≈  Æo¹dD�«  vKŽ  tÐ  ÕuL
L�«

 e�d�UÐ t� e�dO
 sOLO�« U�√ ÆSt e�d�UÐ UN� e�d¹ rOI²
L�«

ÆVOðd²�« vKŽ ¨Lt e�d�UÐ —U
O�«Ë Rt

 lOLł q¦Lð w²�« WO�u³�«  U½«d²�ô« II ‰Ëb−�« sO³¹Ë

ÆWHK²�L�«  ôU×�«

 W�U×�«  fH½  UN�  Î«—U
¹Ë  ÎUMOL¹  ·UDF½ô«   «—Uý≈  

 fHM�  ¡«dCš  Ë√  ¡«dLŠ  ÊuJð  Ê√  U�≈  Í√  ¨WOIDML�«

 p�c�Ë ¨w�u³�« Ê«d²�ô« fH½ UN� ÊuJ¹ w�U²�UÐË …d²H�«

 ¨©±®qJA�«  dE½«®  WÐ«u³�«  Ãd��  fH½  s�  UNDÐ—  r²¹

Æ©d�_« «c¼ `O{u²� N8¨ N6 ¨ N12 ¨ N11  UÐ«u³�«

ÆIC2 œ«bFK� WŽU
�« WC³½ bO�u²� dL²
� dOž »cÐc� qJý vKŽ UNK�Ë rð b� 555 WK�UJ²L�« …—«b�« Ê√ kŠô

ÆC2 n¦JL�«Ë R1¨ R2 rO� dOOGð o¹dÞ sŽ IC1 »cÐcL�« …d²
 q¹bFð r²¹

ÆT
ON

Ω0.693C2(R1+R2) W�öF�UÐ »cÐcL�« WC³M� T
ON

 …d²
 vDFð

 ·dD�« l� Q3 Ãd�L�« qO�uð o¹dÞ sŽ p�–Ë ¨ U½Uš ÀöŁ Í– œ«bŽ qJý vKŽ IC3 …—«b�« qO�uð rð

 Æœ«bF�« dOGBð qł√ s� f�UŽ ‰öš s�1 

  «dOG²L�«  ULL²� vKŽ ‰uB×�« r²¹Ë Æ VOðd²�« vKŽ X¨ Y¨ Z  «dOG²L�« Q2¨ Q1¨ Q0 Ã—U�L�« qJAð



μ∏  

ÆN49¨ N3¨ N2 f�UF�« WÐ«uÐ Â«b�²Ý« ‰öš s� Z¨ Y¨ X

 s� ÂË√ 470 UNM� q� —«bI�  U�ËUI� l� ¡«dH�Ë ¡«dCšË ¡«dLŠ Ê«u�QÐ LEDS WOzu{  UOzUMŁ qO�uð r²¹

ÆWOzuC�« …—Uýû� WHK²�L�«  ôU×�« qO¦Lð qł√

 ©Solid State   öŠd�®  l�  UÐ«u³�« Ã—U�� qO�uð r²¹ Ÿ—«uA�« w
 U¼«d½ w²�« WOzuC�«  «—Uýù« w
Ë

ÆX�u
 220 vKŽ qLFð `OÐUB� qOGA²�

 …—Uýù« l� tK�Ë r²¹  t½S
  UNF� q�UF²�«  r²¹  w²�«  o¹dD�«  W�UŠ vKŽ o³DM¹  ô Ã—U�L�«  bŠ√ ÊU� «–≈  ÎUC¹√

Æ©I ‰Ëb−�« dE½√® U¼bFÐ w²�« W�U×K� ¡«dC��«

 WÐuKDL�« W�U×�« b¹b×ð UN²DÝ«uÐ r²¹ `OðUH� o¹dÞ sŽ Æ…—ËdC�« bMŽ ÎU¹Ëb¹ …—«b�« ÁcNÐ rJ×²�« sJL¹ p�c�Ë

 X�Ë Í√ w
 œ«bF�« dOHBð r²¹ ÎUC¹√ ÆQ2¨ Q1¨Q0 œ«bF�« Ã—U�� l� UNDÐ—Ë  I‰Ëb−�« w
 WO½UL¦�«  ôU×�« s�

ÆÕU²H� WDÝ«uÐ w{—_« l� I œ«bF�« ·dÞ qO�uð o¹dÞ sŽ

 ∫ «œUý—≈

 IC1 ¨ IC2 ¨ ÆÆÆ ¨  «—«b�UÐ W�U��«  U½UO³�« W×H� vKŽ ‰uB×�« qł√ s�  U¾
UJL�« V²� v�≈ lł—√

 Æ©±®qJý w
 w²�« IC9

∫W�b�²	*«  «Ëœ_«Ë …eNł_«

 UH�«uL�« WOLJ�« “UN−�«

2 A,  15-0  X�u
 1 W¹cGð —bB�

X�R� 1 555 W�U�—

œ«bŽ 1  74160 W�U�— 

 1  7404W�U�—

 2  7432 W�U�—

 3  7411W�U�—

 1  7408 W�U�—

qJA�« V
Š ©dCš√ ¨ dLŠ√ ¨ dH�√® 18 WOzu{  UOzUMŁ

470 20  U�ËUI�

 ∫qLF�«  «uDš

Æ ©±® qJA�« w
 WMO³L�« …—«b�« q�  Æ±

 Æ©74160 W�U�dK� 2 r�— ·dÞ® œ«bF�« qšb�Ë ©3 r�— ·dÞ® 555 X�RL�« Ãdš sOÐ WK�u�« qB
≈  Æ≤

ÆWFÐdL�« t²łuL� Í—Ëb�« s�e�« ”UOIÐ rðË qLF¹ »cÐcL�« Ê√ s� b�Qð …—Uýù« rÝ«— Â«b�²ÝUÐ  Æ≥



μπ  

 p�–Ë WHK²�L�« WO½UL¦�«  ôU×�« bF¹ œ«bF�« Ê√ s� b�QðË œ«bF�« qšb� l� X�RL�« Ãd�� qO�uð bŽ√  Æ¥

 «cN� ÂË√ 470 UNM� q� —«bI�  U�ËUI� Â«b�²Ý« sJL¹  Æf�«uF�« qš«b� sŽ œ«bF�« Ã—U�� qBHÐ

 Æ÷dG�«

 W½—UI� sJL¹ Æ`O×B�« qJAÐ qLFð …—«b�« Ê√ s� oI×ðË  Æf�«uF�« l� œ«bF�« Ãd�� q�Ë bŽ√  Æμ

Æ©± r�— ‰Ëbł® »«uB�« ‰Ëbł l� UNOKŽ qB×ð w²�«  ôU×�«

ÆWŁö¦�« ¡«u{_« s� ¡u{ q� …¡U{≈ s�“ ”UOIÐ r�  Æ∂

∫r¹uI²�«

ÆW×O×� II ‰Ëb−�« w
 WO�u³�«  U½«d²�ô« Ê√ s� b�Qð  Æ±

 Æw�U²�« ‚d²HL�« vKŽ o³DMð w²�« W�bFL�« …—«b�« sOÐ  Æ≤



∂∞  

∫·«b¼_«

ÆWOKŁULð …—Uý≈ v�≈ WOL�d�« …—Uýù« ‰u×ð w²�« WK�UJ²L�«  «—«b�« vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√  Æ±

ÆWOKŁULð v�≈ WOL�d�« …—Uýù« q¹u×²� R-2R …—«œ Âb�²
¹ Ê√  Æ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 …—Uýù« q¹u×²� …—«œ w�U²�« qJA�« sO³¹Ë WOKŁULð …—Uý≈ v�≈ WOL�d�« …—Uýù« q¹u×ð  UIO³D²�« s� dO¦� w
 ÂeK¹

  Æ÷dG�« «cNÐ ÂUOIK� DAC0832 WK�UJ²L�« …—«b�« Â«b�²Ý« sJL¹  ÆWOKŁULð …—Uý≈ v�≈ WOL�d�«

 w�U³�«Ë ©1® WOL¼√ d¦�_« W½U��«  jI
 UNO
  ÊuJð w²�«  W�U×�«  cšQM�   Æ©-5V® WOFłd� WOD�u
 Â«b�²Ý« r²¹

Æ«—UH�√

∫wK¹ UL� …—«b�« `³Bð czbMŽ

Vout= - (-5) (15/30) = 2.5 V 

 W½U��«  UNO
  ÊuJð w²�«  W�U×�«  cšQM�  Îö¦� ÆÈdš√  ôU×� qOK×²�«  qLŽ sJL¹Ë qNÝ_« W�U×�«  Ác¼ ÒbFð

 ÆÎ«—UH�√ w�U³�«Ë ©1® WÝœU
�«

WOKŁULð v�≈ WOL�d�« …—Uýù« q¹u×ð ±∞Íœd� oO³D²�«



∂±  

∫w�U²�« qJA�« w
 UL� …—«b�« `³BÔð

 ∫w�U²�« qJA�« w
 UL� UNDO
³ð sJL¹ w²�«Ë

 vKŽ ULN½Q� Ê«Ëb³ð  R3¨ R2  ÊS
   ©Virtual Ground® WO{«d²
«  w{—√ WDI½  q¦L¹ f�UF�«  qšbL�«  Ê√  ULÐ

  w¼ WOFłdL�« WOD�uH�« U¼«dð w²�« WOKJ�« W�ËUIL�« ÊuJð w�U²�UÐË Æ15K ULN� W¾
UJL�« W�ËUIL�« ÊuJðË Í“«u²�«

ÆÍËU
¹ R1  W�ËUIL�« w
 —UL�« —UO²�« ÊuJ¹ tOKŽË ¨ 30K

IR
1
= - 

5
  30K

  mA

ÆR3 W�ËUIL�« w
 dšü« nBM�«Ë R2 W�ËUIL�« w
 dL¹ —UO²�« «c¼ nB½

ÍËU
¹ IRfb Ê√ Í√

 IRfb =  - 
5

  60K
 mA 

  ÍËU
ð Vout `³Bð Î«–≈

Vout =  -15 x - 
1

  12
 = 1.25 V

 ÆÈdš√  ôU×� p�– qLŽ sJL¹Ë

 ∫ «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«

 UOKLŽ r�C�1741

 W¹cGð —bB�12A, 5V, -15V,15V

 wL�— d²OL²�u
1



∂≤  

…—Uý≈ rÝ«—1

 U�ËUI�8 15K

 U�ËUI�9  30K

`OðUH�8dOG� »ö� ÕU²H�

 ∫qLF�«  «uDš

Æw�U²�« qJA�« w
 WMO³L�« …—«b�« q�  Æ±

D0-®WOL�d�«  …—«b�«  qš«b�  lOLł  q�   Æ≤

 Ê√ wMF¹ «c¼  Æ©0 oDM�®w{—_« l� ©D7

 b�Qð ¨00000000  w¼ WKšbL�«  U½UO³�«

 Ác¼ w
  UO�ULF�« r�C� Ãd�� Ê√ s�

 d²OL²�uH�«  Â«b�²ÝUÐ   ÆdH�  u¼  W�U×�«

 sJð  r�  Ê≈  Î̈«dH�  …¡«dI�«  Ê√  s�  b�Qð

 `K�√  ¨U³¹dIð  X�u
  wKO�  20  «dH�

ÆWÐd−²�UÐ dL²
ð Ê√ q³� qK��«

 q¦Lð  YO×Ð  WIÐ U
� «  … uD�� «  bŽ √  Æ≥

 oDM�  Æ11111111 wzUM¦�« r�d�« qš«bL�«

  ÆU³¹dIð X�u
 5 ÍËU
¹  UOKLF�« r�C� Ãd�� ÊuJ¹ Ê√ V−¹ W�U×�« Ác¼ w
 t½√ kŠô  Æ(5V) 1

 lOł ÊuJð ·uÝ  ÆUNð¡«d� sJL¹ WO²�u
 d³�√ W�U×�« Ác¼ q¦Lð  Æd²OL²�uH�« Â«b�²ÝUÐ WO²�uH�« Ác¼ f�

ÆX�u
 5 Ë 0 sOÐ  U½UO³�« q¦Lð w²�«  UOD�uH�«

 ¨ UOKLF�« r�C� Ãd�� vKŽ WOD�uH�« f� Æ10000000 wzUM¦�« r�d�« Â«b�²ÝUÐ WIÐU
�« …uD��« bŽ√  Æ¥

øX�u
 2.5 s� W³¹d� w¼ q¼

 ∫w�U²�« ‰Ëb−�« w
 UL�  U½Uš 8 Â«b�²ÝUÐÆWOL�d�«  öšbLK� …dþUML�« WOD�uH�« rO� ú�«  Æμ

Vout (D0-D7)qš«bL�«

00001111

 00001101

 00111010

 01100000

 11111100

 10000001

 01111110

 11000001

MSB 5
6
7
8
9

10
11
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LSB

+5V

5K
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4

2 3

2

4

7
6

13
14
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-15V
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15

16

0/5v
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+15V

TL081
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D0

DAC0806

0.1μF



∂≥  

  Æ U½UO³�UÐ …—«b�« b¹Ëe²�  U½Uš 8 Í– œ«bF�« VO�d²Ð r�  Æ`O×� qJAÐ qLFð …—«b�« Ê√ s� b�Q²�« rð Ê√ bFÐ

 s� bF¹ Íc�« 74192 œ«bF�« fJŽ vKŽ  Æ1111 v²Š 0000 s� bF¹ t½√ kŠô  Æ74193 œ«bF�« Âb�²Ý«

Æ1001 v²Š 0000

74193

74193

+5V

+5V

16

11

16

11

12
7

6

2

3

7

6

2

3

5 4

2 3

14

14

5 4
+5V

MSB

LSB

 External Trigger v�≈

…—Uýô« rÝ«— w


 U� ÷—_UÐ Îôu�u� vI³¹

dOHB²�« bMŽ «bŽ

 b???�u???� s?????�  U????C????³????M????�«

FG503 …—Uýô«

 Á—uNþ  l�u²L�«  qJA�«

 …—Uýô« rÝ«— vKŽ

Æ`O×� qJAÐ qLF¹ œ«bF�« Ê√ s� b�Qð  Æ∑

Æ0806 …—«b�« qš«b� l� œ«bF�« Ã—U�� q�  Æ∏

 Ãd��  ÊuJ¹  œ«bF�«  dOHBð  r²¹  U�bMŽ  t½√  kŠô  Æ…—Uýù«  rÝ«—  l�   UOKLF�«  r�C�  Ãd��  q�  Æπ

 Æ«dH� ÍËU
¹  r�CL�«

 œœdð dOOG²Ð r� ¨W×{«Ë …—Uý≈ W¹ƒ— lD²
ð r� Ê≈ Æ…—Uýù« rÝ«— vKŽ U¼«dð w²�« …—Uýù« qJý rÝ—« Æ±∞

ÆW×{«Ë Włu� Èdð v²Š  UC³M�« b�u�

øW×{«Ë rÝ«d�« vKŽ …—Uýù« vI³ð YO×Ð …—Uýù« b�uL� œ—dð vB�√ U� Æ±±

∫.uI²�«

 ÆWÐu
×L�« pKðË ‰Ëb−�« w
 WÝUIL�« rOI�« sOÐ Ê—U�  Æ±

Æ11001100 w�U²�« œbF�« dþUMð w²�« Vout WLO� V
Š«  Æ≤

Æ©MSB®ÍuKF�« œ«bFK� 74193 œ«bF�« s� ôbÐ 74192 œ«bF�« Â«b�²Ý« rð «–≈ …—«b�« Ác¼ qLFð nO�  Æ≥



∂¥  

∫·«b¼_«

 ÆWOL�— v�≈ WOKŁUL²�« …—Uýù« q¹u×ð …—«œ V�UD�« ·dF¹ Ê√  Æ±

 ∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 8  Ãd�ð w²�«  ©ADC0808® W�U�d�«  Â«b�²ÝUÐ  WOL�— v�≈  WOKŁUL²�«  …—Uýù« q¹u×²�  …—«œ  w�U²�«  qJA�«  sO³¹

Æ©D0≠D7®  U½UOÐ ◊uDš UN�Ë  U½Uš

 sŽ qš«bL�« bŠ√ —UO²š« r²¹ Æ©Successive Approximation® wFÐU²²�« V¹dI²�« V
Š W�U�d�« Ác¼ qLFðË

 —UO²šô« ◊uDš i¹—Qð o¹dÞ sŽ  INo qšbL�« —UO²š« rð ‰U¦L�« «c¼ w
Ë  Æ©A¨B¨C® —UO²šô« ◊uDš o¹dÞ

 ©s¹ËUMF�« sOJLð®  ALE  ̈©q¹u×²�« w
 ¡b³�«® SC ¨©q¹u×²�« W¹UN½® EOC rJ×²�«  «—Uý≈ jÐ— …œUŽ r²¹  ©A¨B¨C®

 WłU×�« ÊËœ WKB²� qšœ …—Uý≈ vKŽ …—«b�« qLFð ‰U¦L�« «c¼ w
 sJ�Ë ÆoO�œ Z�UF� l�  ©Ãd��« sOJLð® OE Ë

 …—Uý≈ ·dÞ U�√ Æ©X�u
  5´® W¹cG²�« —bBLÐ OE Ë ALE ·«dÞ_« jÐ— r²¹ p�c�Ë ÆoO�b�« Z�UFL�« Â«b�²Ý« v�≈

 Æq¹u×²�« WOKLŽ w
 ¡b³K� EOC ·dD�« l� tK�Ë r²O
 SC qšb�« w
 rJ×²�«

 w
 EOC  `³Bð WO�U²�«  WC³M�«  bFÐË  Æ© Ì‰UŽ® l{Ë w
 `³Bð EOC  …—Uý≈ ÊS
 q¹u×²�«  WOKLŽ √b³ð U�bMŽ

 …—«b�«  Ác¼ ÊS
  w�U²�UÐË   ÆWO�U²�«  q¹u×²�«   WOKLŽ w
 ¡b³K�  SC   ·dD�«  sOJLð r²¹  w�U²�UÐË  ©iH�M�® l{Ë

 WOE×K�« rOI�« dþUM¹  U½Uš 8 s� ÊuJ²¹ Ãd�LÐ U½œËeð

Æqšb�« …—Uýù

 ÊuJ¹  YO×Ð  qšb�«  …—Uý≈  W−�UF�  r²¹  Ê√  V−¹

 W¹cG²�« WLO� Í√ ¨X�u
 5 ÍËU
¹ d¦�_« vKŽ UNŽU
ð«

ÆW�U�dK�

 œœdð  ÊuJ¹  ¨`O×�  qAJÐ  W�U�d�«  Ác¼  qLF²�

 Â«b�²ÝUÐ tOKŽ ‰uB×�« r²¹ ©550KHz® ‰«uŠ WŽU
�«

  Æ©7404® W�U�d�« Â«b�²ÝUÐ  «“«e²¼ô« œbF²� »cÐc�

 Æ©LED1-LED8®  UOzUM¦�« Â«b�²ÝUÐ Ãd�L�« —UNþ≈ r²¹

Æ©D0-D7® ◊uD��« s� ÎUDš wzUMŁ q� dþUM¹ YO×Ð

WOL�— v�≈ WOKŁUL²�« …—Uýù« q¹u×ð ±±Íœd� oO³D²�«



∂μ  

∫ «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«

W¹cGð —bB�1dO³�√ 2 X�u
  5 

0808 W�U�d�«1

WOzu{  UOzUMŁ8

…—Uý≈ b�u�2

∫qLF�«  «uDš

ÆoÐU
�« qJA�« w
 WMO³L�« …—«b�« q�  Æ±

ÆÎU²�u
 3 UNŽU
ð«Ë Î«eðdO¼ uKO� 550 U¼œœdð WFÐd� Włu� vKŽ tD³{«Ë …—Uý≈ b�u� Âb�²Ý«  Æ≤

ÆW�U�dK� 26 ·dD�« l� tK�Ë Î«eðdO¼ 500 U¼œœdð WO³Oł Włu� vKŽ …—Uýù« b�u� j³{«  Æ≥

 dþUML�« œbF�« V²�« rŁ ¨wzUM¦�« …¡U{≈Ë WKšbL�« WLOI�« sOÐ Ê—U�Ë ¨w�U²�« ‰Ëb−�« w
 WMO³L�« rOI�« Âb�²Ý«

Æ‰Ëb−�« w
 t�

 WLO�

Vin
D0D1D2D3D4D5D6D7D8D9œbF�«

0

.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

Æ UOzUM¦�« …¡U{≈ kŠô  Æ¥

øÀb×¹ «–U� ¨eðdO¼ uKO� 100 v�≈ ©WFÐdL�« WłuL�«® WŽU
�« œœdð qK�  Æμ

∫r¹uI²�«

ø UOzUM¦�« …¡U{≈ vKŽ WFÐdL�« WłuL�« œœdð dŁ√ U�  Æ±

 ø…—«b�« Ác¼ s� UNOKŽ ‰uB×�« sJL¹ w²�«  U¹u²
L�« œbŽ U�  Æ≤

øX�u
 5+  sŽ qšb�« WOD�u
 ŸU
ð« œ«“ «–≈ Àb×¹ «–U�  Æ≥



∂∂  

∫w�U{≈ s¹dLð

∫w�U²�« qJA�« w
 WMO³L�« …—«b�« q� Æ±

ÎU�ULð X�u
 5 vKŽ WOKŁUL²�« …—Uýù« ŸU
ð« j³{« Æ≤

 ÆWK�UJ²L�« …—«bK� 3 r�— ·dD�« s� Wł—U��« …—Uýù« qJý rÝ—« ¨…—Uýù« rÝ«— Â«b�²ÝUÐ Æ≥



∂∑  

PIC 16 F 84 oO�b�« rJ×²L�« W−�dÐ ±≤Íœd� oO³D²�«

 ∫·«b¼_«

ÆoO�b�« rJ×²L�« W−�dÐ WOHO� V�UD�« ·dF¹ Ê√  Æ±

ÆWDO
³�«  UIO³D²�« iFÐ w
 oO�b�« rJ×²L�« V�UD�« Âb�²
¹ Ê√  Æ≤

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 ÆW�b�²
L�« …d�«c�« Ÿu½ vKŽ œUL²ŽôUÐ s¹ËUMF�« s� Ÿ«u½√ WŁöŁ „UM¼  PIC 16 F 84 rJ×²L�« w
 

ÆEEP ROM Ë√ ROM q¦� ∫Z�U½d³�« …d�«–  Æ±

  Æ…d�«c�« w
  ULOKF²�« Ác¼ kHŠ r²¹ Æ1023 Ë 5 sOÐ ÕË«d²ð s¹ËUMŽ UN�Ë ¨W½Uš 14  ULOKF²�« ‰uÞ ÊuJ¹  

Æμ Ê«uMF�« s� Î«¡bÐ p�– r²¹ cOHM²�« bMŽ t½≈ YO×Ð ¨Z�U½d³� s¹ËUMF�« l{u� ORG  WLOKF²�« ‰ULF²Ý« r²¹Ë

ÆRAM q¦� ∫©Register Memory® q−
L�« …d�«–  Æ≤

  «dOG²L�« kHŠ UNO
 r²¹Ë ÆÍdAF�« ÂUEM�« V
Š 79-0 s� s¹ËUMŽ UN�Ë ¨ U½Uš 8 s�  ULOKF²� l
²ð  

Æ ö−
L�UÐ W�U��«  U�uKFL�« iFÐË

ÆData Memory  U½UO³�« …d�«–  Æ≥

 UNO
 WÐU²J�« r²¹Ë ÆoO�b�« rJ×L�« sŽ W¹cG²�« lD� bFÐ v²Š rOI�UÐ kH²×ðË EEP ROM sŽ …—U³Ž w¼Ë  

ÆW�Uš …eNł√ o¹dÞ sŽ …bIF� WI¹dDÐ UN×
� Ë√

 ÆUNO
  U�uKFL�« WÐU²J� WO½UŁ wK� 10 w�«uŠ ‚dG²
ðË  

ÆÍdAF�« ÂUEM�« V
Š 63-0 s� s¹ËUMŽ UN�Ë  

∫oO�b�« rJ×²LK� WOÝUÝ_« c�UML�«

 ÆRA0-RA4 oO�b�« rJ×²L�« s� ·«dÞ√ W
L�Ð A cHML�« rJ×²¹Ë  ÆPort B Ë Port A sŽ …—U³Ž w¼Ë

 UNOL
ðË c
UML�« q−
� ‰öš s� c
UML�« ÁcNÐ rJ×²�« r²¹Ë  ÆRB0-RB7 ·«dÞ_UÐ rJ×²O
 B cHML�« U�√

 cHMLK�  A ¨TRISA UL¼ Êö−
� cHM� qJ�Ë  Æ…œUŽ F e�d�UÐ UN� e�dðË ¨ UHKL�«  ö−
LÐ Microchip W�dý

ÆB ËTRISB UL¼ Port B  cHMLK�Ë A   

 Âb�²
� UN¹√Ë qš«bL� Âb�²
� oO�b�« rJ×²LK� ·«dÞ_« Í√ —UNþ≈ w¼ TRISB Ë  TRISA WHOþË ÊuJðË

ÆÃ—U�L�



∂∏  

Working Register ∫q�UF�« q−
L�«

Ædš¬ q−
� w
 UNðU¹u²×� l{Ë rŁ s�Ë  U�uKFL�UÐ tKOL×ð r²¹Ë W e�d�UÐ t� e�d¹Ë

 ∫ «œUý—≈

 ÆtÐ W�U��«  ULOKF²�«Ë 16 F 84 oO�b�« rJ×²L�UÐ W�U��«  U½UO³�« vKŽ ‰uB×K� X½d²½ù« v�≈ lł—«

∫qLF�«  «uDš

ÆpKGA� w
 œułuL�« rJ×²L�« Z�d³� Â«b�²ÝUÐ oO�b�« rJ×²L�« W−�dÐ “UNł œ«bŽSÐ r�  Æ±

u¼ t×²
 r²OÝ Íc�« nKL�« rÝ« sJO�Ë ÆlL−L�« Z�U½dÐ Â«b�²ÝUÐ w�U²�« Z�U½d³�« WÐU²JÐ r� Æ≤

 BINCNT.ASM 

;-----------------------------------------------------------------------;

; BINCNT.ASM         Counts in binary on LEDs ( RB0 - RB4 ) ;

;-----------------------------------------------------------------------;

;-----------------------------------------------------------------------;

;         The next 6 lines are directions to the assembler ;

;-----------------------------------------------------------------------;

        LIST P=16F84           ;  tells which processor is used

        INCLUDE “p16f84.inc”   ;  defines various registers etc. Look it over.

        ERRORLEVEL -224        ;  supress annoying message because of tris

        __CONFIG _PWRTE_ON & _LP_OSC & _WDT_OFF   ;  configuration switches

          ORG 0              ; start a program memory location zero

;-----------------------------------------------------------------------;

;         First we set up all bits of PORT A and B as outputs ;

;         and set bits in the OPTION register concerning TMR0 ;

;-----------------------------------------------------------------------;

         movlw B’00000000’    ; all bits low in W

         tris PORTA           ; contents of W copied to PORT A ...

         tris PORTB           ; and PORT B

         movlw B’00000100’    ; pull-ups active

                              ; prescalar assigned to TMR0 and set 1:32



∂π  

         option               ; rolls over each second

 ;-----------------------------------------------------------------------;

;                      This is the main program                         ;

;-----------------------------------------------------------------------;

         clrf PORTB           ; start with zero

loop:

         incf PORTB, f        ; add 1 to port B

         btfss INTCON, T0IF   ; wait on T0IF to be set

         goto $ -1

         bcf INTCON, T0IF     ; clear the interrupt flag

         goto loop

         end                  ; end of program

ÆWO�U²�« …—«b�« V�—  Æ≥

ÆZ�U½d³�« cOHM²Ð r�Ë ¨pLKF� s� W�U��«  ULOKF²�« l³ð«  Æ¥

ÆbF�« ‰Ëbł w
 rJ×²L�« «c¼ U¼bFÐ w²�« œ«bŽ_« q−Ý  Æμ

Æ(OPTION w
 WOL¼√ q�_«® …dOš_« WŁö¦�«  U½U��« dOOG²Ð r� Æ bF�« WŽdÝ dOOG²�  Æ∂

Æœ«bFK� Àb×¹ «–U� kŠôË  U½U��« Ác¼ dOOG²Ð r�  Æ«cJ¼Ë 000 Îö¦�  

 Z�U½d³�« cH½ËÆDECF WLOKF²�UÐ INCF WLOKF²�« ‰b³²Ý«Ë Z�U½d³�« d¹d×²Ð r� ¨ÎUO�“UMð bF¹ œ«bF�« qF−�  Æ∑

ødH� v�≈ œ«bF�« qB¹ U�bMŽ qB×¹ «–U�  ÆÈdš√ …d�



∑∞  

ø10 Îö¦� ¨sOF� r�— s� bF�« ¡bÐ sJL¹ nO�

Æ00001010 wzUM¦�« ÂUEM�« w
Ë A u¼ wÝ«b
�« ÂUEM�« w
 10 œbFK� T
UJL�« Ê√ d�cð

 ÆW q−
L�« ‰öš s� r²¹ d�_« «c¼ Ê√ d�cð

∫r¹uI²�«

ÆjI
 WOłË“ Î«œ«bŽ√ bFO� Z�U½d³�« q¹bFð sJL¹ nO� sOÐ Æ±

ÆjI
 W¹œd
 Î«œ«bŽ√ bFO� Z�U½d³�« q¹bFð sJL¹ nO� sOÐ Æ≤

Æ16 v�≈ ÍbŽUB²�« œbF�« qB¹ Ê√ bFÐ ÎUO�“UMð bF¹ Ê√ sJL¹ nO� sOÐ Æ≥

 Æw�“UM²�« bF�UÐ √bÐ« U¼bMŽË Î«bŠ«Ë `³B²� ¥ W½U��« h×H� BTFSS WLOKF²�« Âb�²Ý« ∫ …bŽU
�

∫w�U{≈ s¹dLð

ÆUNKLŽ WI¹dÞ kŠôË ¨WO�U²�« …—«b�« VO�d²Ð r� 

ÆWŽUMB�« rKŽ »U²� w
 œułuL�« Z�U½d³�« Âb�²Ý«

0.1μF22PF

14

16

4

10

5

4.7K

1K

470

LED

+

-

4.5V

PIC16C84



WOzuC�«  UO½Ëd²J�ù«

…bŠu�«

≥



∑≤  

„d×� WŽdÝ w� rJ% …—«œ

∫·«b¼_«

ÆWOzuC�« W�ËUIL�« vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√  ≠±

ÆWOzuC�« W�ËUIL�« WOŠö� V�UD�« h×H¹ Ê√  ≠≤

ÆWOzuC�« W�ËUIL�« vKŽ WD	U
�« …¡U{ù« …bý dOGð dŁ√ V�UD�« œb×¹ Ê√  ≠≥

ÆWOzuC�« W�ËUIL�« Â«b�²ÝUÐ rJ×ð …—«œ V�UD�« wM³¹ Ê√  ≠¥

∫ «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«

   DMM “UNł1

W¹cGð —bB�112V

wzu{ —bB�1220V ÕU³B� Ë√  12V ÕU³B�

∫W�b�²	*« œ«u*«

dBMF�«WOLJ�« UH�«uL�«

 —u²Ýe½«dð1BD 137

„d×�1DC 12 V

 LDR WOzu{ W�ËUI�1ORP12

…dOG²� W�ËUI�2 10KΩ

 W�ËUI�1220Ω

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 VÝUM²ðË ¨UN×DÝ vKŽ j	U
�« ¡uC�« W�U¦�  «dOG²� ÎUF³ð UN²LO	 dOG²ð W�ËUI� w¼ WOzuC�« W�ËUIL�«  

 ÂöE�« w� ÊuJð Ë ¨¡uCK� UN{dFð bMŽ UN²LO	 h	UM²ð YOŠ …¡U{ù« …bý l� ÎUO
JŽ U³ÝUMð UN²LO	

ÆÎ«bł WO�UŽ UN²�ËUI�

 …—bI�« U�uBš UNðUŽ«d� Vł«u�« qOGA²�« ·Ëdþ YOŠ s� W¹œUF�« W�ËUIL�U� q�UFð WOzuC�« W�ËUIL�«  

LDR WOzuC�« W�ËUIL�« ±Íœd� oO³D²�«



∑≥  

 ÆWÐU−²Ýô« W¾ODÐ UN½√ UNðU¾OÝ s�Ë ¨‰UDŽ_« YOŠ s� p�c� Ë

 Ác¼ s�Ë ¡uC�UÐ ”U
Šù« w� UNFOLł „d²Að w²�«  UIO³D²�« s� dO¦� w� WOzuC�«  U�ËUIL�« qLF²
ð  

 ¨ ÎöO� Ÿ—«uA�« …—U½≈ w� rJ×²�«∫ q¦� t�bŽ Ë√ ¡uC�« œułË vKŽ …bL²FL�« rJ×²�« WLE½√  UIO³D²�«

Æ © W	d
�« b{ —«c½≈ o¹dŠ œułuÐ —«c½ù« q¦�® —«c½ù« …eNł√ Ë w�ü« rJ×²�«

Æ ¡uC�« o¹dÞ sŽ „d×� WŽdÝ w� rJ×²�«

 q�UF�« ¡uC�« ÒbF¹ ©±®qJA�« w� sO³� u¼ UL�

 W�ËUIL�« WLO	 VÝUM²ð YOŠ ¨…—«b�« w� wÝUÝ_«

 ¨ÎUO
JŽ ÎU³ÝUMð UNOKŽ j	U
�« ¡uC�« …bý l� LDR

 ¨—u²Ýe½«d²K� …bŽUI�« —UOð WLO	 W�ËUIL�« œb×ðË

 VÝUM²ð  …—«b�«  Ác¼  w�  …bŽUI�«  —UOð  WLO	  Ê√  Í√

 ‰u�u� …—«b�« w� qL×�« Æ…¡U{ù« …bý l� ÎU¹œdÞ

 ÊuJ¹ ô U�bMF� ¨I
C
 —UOð tÐ dL¹ Í√ ¨lL−L�« vKŽ

 ¨—u²Ýe½«d²�«  …bŽU	  w�  —UOð  dL¹  ö�  ¡u{  „UM¼

 vKŽ bN−�«  ‚d�  ÊuJ¹  Í√  ¨„d×L�«  qLF¹  ôË

 WHOF{ …¡U{≈ d�uð bMŽË ÆÎ«dH� ÍËU
¹ „d×L�«

 VÝUM²¹  qJAÐ  WOzuC�«  W�ËUIL�«  WLO	  iH�Mð

 —u²Ýe½«d²�« …bŽU	 w� —UOð dLO� …¡U{ù« …bý l�

 ¨qO�u²�«  v�≈  lDI�«  s�  —u²Ýe½«d²�«  qI²MO�

 ¨„d×L�« vKŽ bN−�« lHðd¹Ë V
CE

 bNł iH�M¹Ë

 l� ÎU¹œdÞ ÎU³ÝUMð qL×�« vKŽ bN−�« ‚d� VÝUM²¹Ë

  œ«“ …¡U{ù« …bý  œ«“ ULKJ� ¨…¡U{ù« …bý
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 …—«œ  Â«b�²Ý«  sJL¹  YOŠ ¨WOzUÐdNJ�«   öŠdL�«  Ë   ôu×L�«  qLŽ dO³�  bŠ v�≈  p�–  t³A¹  Ë  ¨wzUÐdNJ�«

 …—«œ W¹UL×� Ë√ UNO� »užd� dOž  «dOGð ÀËbŠ ÊËœ qOGA²�« WO²�u� w� sO²HK²�� Èdš√ …—«œ qLFÐ rJ×²K�

ÆwzUÐdN� qKš Í√ s� rJ×²�«

 qJý kŠô ÆWK�UJ²� dz«Ëb�  «—«b�« Ác¼ d�u²ðË

 wzu{ wzUMŁ s� ÊuJ²¹ YO×Ð ¨wzuC�« ‰eF�« q¦L¹ ©±®

 —u²Ýe½«dðË√ Î«—u²Ýe½«dð ® ÊuJ¹ Ê√ sJL� wzu{ dBMŽ Ë

 ©≤® qJA�«Ë Æ©Æ Æ Æ ÎU�U¹œ Ë√ Î«—u²Ýd¹UŁ  Ë√ Êu²−M�—«œ

 ¨oKGL�« UNM� …bŽ ‰UJý√ vKŽ lMBð Ë ¨UNM� ÎUCFÐ sO³¹

 qJA�« w� dNE¹ UL� Õu²HL�« UNM�Ë IC qJý vKŽ wðQðË

ÆWOzuC�« `OðUHL�« ÎUC¹√ vL
ðË ¨©≥®

 ©±® qJý

 ©≤® qJý

 WO½U¦�« w�  «—Ëb�« œbŽ Í√ …—«Ëb�« ÂU
ł_« WŽdÝ ”UO	 WOKLFÐ WOzuC�« ‰“«uF�« Â«b�²Ý« ÎUC¹√ sJL¹ Ë

 …œbF²� Ÿ«u½√ UNM� błu¹Ë ¨©¥® qJA�« w� dNEð UL� ENCODER ÎUC¹√ vL
ðË ¨d²O� u�U²�« vŽbðË ¨…bŠ«u�«

Æ© qO�u²�UÐ W�Uš WI¹dÞ t� UNM� qJ�Ë®Æ Â«b�²Ýô« V
Š



∏∂  

 ©≥® qJý

 ©¥® qJý

∫wzuC�« jÐd�«  «—«œ  «eO� s�

 v�≈ WKŠd� s� WOzUÐdNJ�« ‰UDŽ_« ‰eŽ  ≠±

ÆÈdš√

 s??O??Ð t???�U???I???²???½« l???M???�Ë Z??O??−??C??�« ‰e?????Ž  ≠≤

ÆqŠ«dL�«

 W??O??{—√  ◊U??I??M??Ð   «—«œ  s??O??Ð  j???Ðd???�«   ≠≥

ÆWHK²��

∫‰U¦�

Æ iH�M� bNł  «– …—«œ l� Ì‰UŽ bNł  «– …—«œ jÐ— 

∫qLF�«  «uDš

ÆWOzuC�« ‰“«uF�« s� p¹b� …d�u²L�« IC  «—«b�«  UH�«u�  U¾�UJL�« V²� s� Ãd�²Ý«  ≠±

Æ© U¾�UJL�« V²�  UH�«u� V
Š …—«b�« h×�® …—«b�« W�öÝ s� b�Qð DMM WDÝ«uÐ  ≠≤



∏∑  

  ÕU³BL�« W³	«d� Ë bN−Ð wzuC�« wzUM¦�« b¹Ëeð vKŽ qLFð YO×Ð ©μ® qJý …—«bK� h×� …—«œ V�—  ≠≥

Æp¹b� …d�u²L�« ‰“«uF�« dz«Ëœ sOÐ ‚dH�« …UŽ«d� l� Èdš_« ·«dÞ_« vKŽ

220Ω

220Ω

 ©μ® qJý

 WLO	 V
Š« ©wzuC�« dBMF�« w� —UL�« —UO²�« ®  U¾�UJL�« V²� s� UNOKŽ XKBŠ w²�«  U�uKFL�« s�  ≠¥

Æ …dz«b�« w� UNKO�uð V−¹ w²�«  U�ËUIL�«

 iH�M� bNł WDÝ«uÐ 220V AV vKŽ qLF¹ ÕU³B� …—U½SÐ rJ×²ð w²�« ©∂®qJA�« w� w²�« …—«b�« V�—  ≠μ

5V

5K

 ©∂® qJý



∏∏  

Æ©∑® qJA�« w� w²�« …—«b�« V�—  ≠∑

μ �

 ©∑® qJý

∫WO�U²�« W�œUFL�« WDÝ«uÐ »cÐcL�« œœdð V
Š«  ≠∏

T = 0.7 × (R1 + 2R2) × C1   and  f =  
1.4

(R1 + 2R2) × C1

Æ»uKDL�« œœd²�« V
Š C1¨R1 rO	 —UO²š« r²¹  

ÆÕU³BL�« …¡U{≈ kŠô Ë …—«b�« qGý  ≠π

ÆdOOG²�« kŠô Ë R2 W�ËUIL�« WLO	 dOž ≠±∞

∫ .uI²�«

ø UN�«b�²Ý« rð w²�« ‰“«uF�« sOÐ ‚dH�« U�  ≠±

øWOzuC�« ‰“«uF�« Â«b�²Ý« s� bz«uH�« w¼ U�  ≠≤

ÆWOzuC�« ‰“«uF�« Ë  öŠdL�« sOÐ Ê—U	  ≠≥

©Æ Æ Æ  UFÐUD�« q¦� ® UN³O�dð s�U�√ Ë WOzuC�« `OðUHL�« qLŽ vKŽ ·dFð  ≠¥

Æ X½d²½ù« Ë  U¾�UJL�« V²� ‰öš s� WOzuC�« ‰“«uF�« s� Èdš√ Ÿ«u½√ vKŽ ·dFð  ≠μ



∏π  

∫ w�U{≈

Æ©∏®qJý ÊuHK²�« ”dł  ≠±

220V bNł vKŽ qLF¹ ÕU³B� Ë√ ”dł qG²A¹ WO½uHKð WL�UJ� ÂËb	 bMŽ  

 ©∏® qJý

∫ lDI�«  U�U�«u�

C1 0.47μF 250 V

R1,R2 10K 1/4 W

R3 1K 1/4 W

D1,D2 20V 1/4 Zener Diode

D3 1N4148 Diode

Q1 2N3904

U1 4N27

ÆtKLŽË tKO�uð WOHO� vKŽ ·dFðË  Encoder dCŠ√  ≠≤



π∞  

ÂU
—_« qOJAð

∫ ·«b¼_«

Æ WOL	d�« ÷dF�« …bŠË vKŽ ·dF²¹ Ê√  Æ±

Æœ«bŽ …—«œ V�UD�« wM³¹ Ê√  Æ≤

∫ «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH�«uL�«

   DMM “UNł1

 W¹cGð —bB�15V

∫ W�b�²	*« œ«u*«

dBMF�«WOLJ�« UH�«uL�«

 WOL	— ÷dŽ  UýUý3Ê«u�_« Ë ‰UJý_« Ë Ÿ«u½_« WHK²��

Decoder …—«œ37447 , 7448,7449

 W�ËUI�8220Ω

`OðUH�4SPST

…dOG²� W�ËUI�110KΩ

wzu{ —u²Ýe½«dð1

IC œ«bŽ17490

 UOKLŽ d³J�1LM741

IC f�UŽ17404

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 …eNł_« iFÐ w� p�c�Ë ”UOI�«  …eNł√ s� b¹bF�«  w� wL	— dýRL� WOL	d�«  ÷dF�«  UýUý Âb�²
ð

 …¡U{SÐ rJ×²�« sJL¹Ë ¨W¹dAF�« WK�UH�UÐ ’Uš wzUMŁ l� ¡uCK� W¦ŽUÐ  UOzUMŁ WF³Ý s� ÊuJ²ðË ¨WOzUÐdNJ�«

 Æ…bŠ vKŽ wzUMŁ q�

7 Segment Displays WOL
d�« ÷dF�«  UýUý μÍœd� oO³D²�«



π±  

 ≠∫ UL¼ sO²I¹dDÐ ÷dF�«  UýUý d�u²ðË

∫©Common Anode Displays® „d²AL�« bFBL�« WKO�uð  Æ±

Æ©±®qJý kŠô iFÐ l� UNCFÐ W�u�u�  UOzUM¦K� ©Anodes® bŽUBL�« ·«dÞ√ lOLł …—«b�« Ác¼ w�  

 ©a, b, c, d, e, f, g, d.p® wzUM¦�UÐ ’U��« j³NL�« qO�uð V−¹ WKO�u²�« Ác¼ w� wzUMŁ Í√ …¡U{ùË

ÆW¹UL×K�  U�ËUI� l{Ë …UŽ«d� l� 5V bN−�« —bBLÐ ©comÆ®„d²AL�« ·dD�« qO�uðË w{—_UÐ

 ©±® qJý

∫©Common Cathode Displays® „d²AL�« j³NL�« WKO�uð  Æ≤

 ¨©±®qJý  kŠô  iFÐ  l�  UNCFÐ  W�u�u�   UOzUM¦K�  ©Cathodes®  jÐUNL�«  lOLł  …—«b�«  Ác¼  w�  

 —bBLÐ ©a,b,c,d,e,f,g,d.p® wzUM¦�UÐ ’U��« bFBL�« qO�uð V−¹ WKO�u²�« Ác¼ w� wzUMŁ Í√ …¡U{ùË

 W�ËUI� —U³²Žô« sOFÐ cš_« V−¹ Ë  ¨w{—_UÐ ©comÆ® „d²AL�« ·dD�« qO�uðË 5V VłuL�« bN−�«

Æ UOzUM¦K� W¹UL×�«

 bNłË X�u� 2 ÎU³¹dIð wzuC�« wzUM¦�« vKŽ bN−�« ÆbN−�« ‚d� s� t²¹UL×� p�– Ë wzUM¦�« l� W�ËUI� q�uð

 »U
Š sJL¹ «cJ¼Ë ¨20mA wzUM¦�« tKL×²¹ Íc�« —UO²�« Ë X�u� ≥ bN−�« ‚d� ÊuJO� X�u� 5 ÊuJ¹ —bBL�«

 q�uð Ê√ sJL¹ w²�« W�ËUILK� WLO	 q	√

R= 3/20m = 150Ω

7 Segment Displays  UIO³Dð vKŽ ‰U¦�

© BCD v�≈ wzUM¦�« ÂUEM�« s� q¹u×ð ® `OðUHL�« ‰öš s� ÂU	—√ —UNþ≈

  U¾�UJL�« V²JÐ W½UF²Ýô« sJL¹ ® ÷dF�«  UýUý Ÿ«u½√ s� Ÿu½ qJÐ ’Uš Decoder …e¼Uł IC błu¹



π≤  

Æ©BCD to 7 Segment Decoder / Driver  UNOKŽ oKD¹ w²�« 7427 ¨ 7448¨7449 q¦�® ©IC  vKŽ ·dF²K�

 jGC�«  bMŽ  ©≤®  qJA�«  w�  …—«b�«  s�

 Æ «cJ¼ Ë ©±® r	d�« dNE¹ D ÕU²HL�« vKŽ

  UIO³D²�«  s� dO¦�  w�  t�«b�²Ý«  sJL¹

 …eNł√Ë ¨ ‚œUMH�« w� ·dG�« ÂU	—√ —UNþ≈ q¦�

 Æ bF�«

 ©≤® qJý

∫ qLF�«  «uDš

∫WF³
�« `z«dA�« …bŠË vKŽ ·dF²�« ≠«

 vKŽ Ë UN�«dÞ√ vKŽ ·dFð Ë p¹b� w²�«  ÷dF�«  UýUý h×�« wzUM¦�«  h×� “UNł WDÝ«uÐ  ≠±

Æ UNŽu½

ÆUNÐ XL	 w²�« h×H�« WOKLŽ s� b�Qð  U¾�UJL�« V²� WDÝ«uÐ  ≠≤

Æ  U¾�UJL�« V²JÐ ÎUMOF²
� p¹b� w²�« IC  UH�«u� vKŽ ·dFð  ≠≥

 „öÝ_« WDÝ«uÐ 0-9 s� ÂU	—_« vKŽ qBŠ« Ë ¨„d²AL�« bFBL�« Ÿu½ s� WOL	— ÷dŽ WýUý q�  ≠¥

Æ UN� W³ÝUML�« W¹UL×�«  U�ËUI� qO�uð 
Ó

fMð ô Ë

Æ„d²AL�« j³NL�« Ÿu½ s� ÷dŽ WýUA� sJ� Ë ¥ …uD��« —d�  ≠μ

BCD v�≈ wzUM¦�« ÂUEM�« s� ÂU	—_« q¹u×ð  ≠»

Æ÷dF�« WýUA� VÝUM� IC Decoder l� ÷dŽ WýUý d²š«  ≠±

Æ 220Ω W�ËUI� ÷dF�« WýUý qš«b� vKŽ W¹ULŠ  U�ËUI� q�  ≠≤

Æ  U�ËUIL�« l� IC Decoder Ã—U�� q�  ≠≥

Æ X�u� μ bNł vKŽ `OðUHLK� dšü« ·dD�« Ë IC Decoder qš«bL� `OðUHL�« q�  ≠¥

Æ `OðUHL�« W�UŠ dOž rŁ …—«b�« qGý  ≠μ

Æ ÷dF�« WýUý vKŽ ZðUM�« kŠô Ë 0 – 9 s� ÂU	—√ qšœ√  ≠∂

∫ .uI²�«

Æp¹b� w²�« WOL	d�« ÷dF�«  UýUý sOÐ ·ö²šô« u¼ U�  ≠±



π≥  

 Common Ë Common Cathode  Ÿu½ s� WOL	d�« ÷dF�«  UýUAÐ ’U��«  decoder sOÐ ‚dH�« u¼ U�  ≠≤

Æ Anode

Æ WOL	d�« ÷dF�«  UýUý qš«b� vKŽ q�uð w²�« W�ËUIL�« WHOþË w¼ U�  ≠≥

© E  F H L® q¦� WOL	d�« ÷dF�«  UýUý vKŽ ·dŠ_« iFÐ —UNþ≈ sJL¹ nO�  ≠¥

∫ w�U{≈

Æ ¡uC�UÐ qLF¹ œ«bŽ ≠ ≤

Æ ¡uC�UÐ qLF¹ œ«bŽ qLŽ WOHO� sO³¹ o�dL�« w	ËbMB�« jD�L�« V
Š

Æw	ËbM� jD�� ©≥ ® qJý

wzu{ l³M�  œ«dL�« ÊUJL�«

ÁbŽ

 ”U
Š f−�

¡uCK�

  UOKLŽ d³J�

 …—Uýù« ‰u×¹

WC³½ v�≈

IC œ«bŽ

÷dŽ …bŠË 

7 Segment

ÆwKO¦Lð jD�� © ¥ ®  qJýΩ

�

�
�
�
�

�
�
�
�

�����	
�	���

 ©¥® qJý



π¥  

W¹—«d(«  UO½Ëd²J�ù«

…bŠu�«

¥



πμ  

∫·«b¼_«

ÆÍ—«d×�« Ã«Ëœ“ô« vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√  ≠±

ÆwzUÐdN� bNł v�≈ …—«d×�« q¹u×ð WOHO� vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√  ≠≤

∫ «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH
«uL�«

   DMM “UNł1

W¹cGð —bB�2+10V , - 10V

…—«dŠ —bB�1 ¡U� W¹öž

∫ W�b�²�*« œ«u*«

dBMF�«WOLJ�« UH
«uL�«

Í—«dŠ Ã«Ëœ“«1K Ÿu½

 UOKLŽ d³J�1LM741

 W�ËUI�42 x 100Ω , 2 x 10MΩ

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 W
UšË Î«—UA²½« U¼d¦�√Ë …—«d×�«  Uł—œ ”UO� w
 W�b�²�L�«  U�−L�« Ÿ«u½√ j�Ð√ s� Í—«d×�« Ã«Ëœ“ô«

 WFHðdL�«  …—«d×�«   Uł—œ  w


 s� ÊuJ²¹ËÆ©±® qJA�« kŠô

 s� sOHK²�� sOŽu½ s� sOJKÝ

 sO�u
u� © ÊœUFL�« ® pzU³��«

 ŸUHð—«  bMŽ  Æ…bŠ«Ë  W¹UN½  w


 bNł ‚d
 b�u²¹ …—«d×�« Wł—œ

 Æ„öÝ_«  w
dÞ  sOÐ  qOK�

 ‚d
 l� bN−�« ‚d
 VÝUM²¹Ë

wzUÐdN� bNł v�≈ …—«d×�« Wł—œ q¹u×ð ±Íœd� oO³D²�«

Ω

Ω

Ω

Ω

 ©±® qJý



π∂  

Æ UNM� ŸuMBL�« …œUL�« vKŽ ÎUC¹√ bL²F¹Ë …—«d×�«  Uł—œ

 ‰U¦L�« «c¼ w
 ÷dH½  ̈…—«dŠ Wł—œ qJ� X�u
 ËdJO� 38.3 wDF¹ K Ÿu½ s� Í—«d×�« Ã«Ëœ“ô« Â«b�²Ý« bMŽ

 bN−�« ‚d
Ë …—U²�L�« …d²H�« vKŽ WODš W�öF�« Ê√ ÷d
 vKŽ ® W¹u¾� Wł—œ 100- 0 s�  dOGð …—«d×�« Wł—œ Ê√

 ∫ZðUM�« bN−�« ‚d
 ÊuJ¹ Æ© dH
 ÍËU�¹ dHB�« …—«dŠ Wł—œ vKŽ

V = 100 x 38.8 μv = 0.388 mV

 dO³Jð q�UF� «– ÎUL�C�  —U²�½Ë Í—«d×�« Ã«Ëœ“ô« s� W−ðUM�« …—Uýù« dO³J²� r�C� …—«œ v�≈ ÃU²×½ Ê–≈

 Æ 0 – 3.38 V s� bN−�« w
 dOG²�« ÊuJO
 104 sJO�Ë Ì‰UŽ

 qJA�« kŠô 104 dO³Jð qLF� l� Õ—UD�«  UOKLF�« r�C� ‰U¦L�« «c¼ w
 U¼—UO²š« rð w²�« r�CL�« …—«œ

Æ Rf = 1MΩ ÊuJð Rin = 100Ω XM½U� «–≈   Rf / Rin = 104 ÊuJð YOŠ ©±®

 w
 t�«b�²Ý« sJL� Ë√ w½Ëd²J�« Í—«dŠ Ê«eO� …—«œ qLŽ w
 …—«b�« s� ZðUM�« bN−�« ‚d
 Â«b�²Ý« sJL¹

Æ WOŽUMB�«  UOKLF�UÐ rJ×²�«

∫ qLF�«  «uDš

Æ©±® qJA�« w
 w²�« …—«b�« V�—  Æ±

 Y�U¦�«ËË ÍœUŽ ¡U� w½U¦�«Ë ©dH
 …—«dŠ Wł—œ q¦L¹® ZKŁ l� œ—UÐ ¡U� bŠ«Ë ¡UL�« s� ”ËR� ÀöŁ dCŠ  Æ≤

 Wł—œ f� ÍœUF�« …—«d×�« Ê«eO� WDÝ«uÐË ©Wł—œ vKŽ√ vKŽ qBŠ« ¡UL�« W¹öž WDÝ«uÐ ® Î«bł —UŠ ¡U�

ÆtOKŽ q−ÝË ”Q� q� …—«dŠ

 Ê√ vKŽ ’dŠ«Ë ¨tð—«dŠ Wł—œ s� b�QðË ¨œ—U³�« ¡UL�« w
 Í—«d×�« Ã«Ëœ“ö� f−L�« WK
Ë l{  Æ≥

ÆÎ«dH
 ÊuJð

ÆÃd�L�« vKŽ bN−�« f�  Æ¥

ÆÃd�L�« vKŽ bN−�« q−ÝË ©UNM� V¹d� Ë√ Wł—œ W¾� ® —U×�« ¡UL�« l{  Æμ

 bN−�«  rO�  q−ÝË  ©±®‰Ëb−�«  w
  UL�  …—«d×�«   Uł—œ  s�  rO�  …bŽ  vKŽ  qBŠ«  ¡UL�«  WDÝ«uÐ  Æ∂

ÆZðUM�«

…—«d×�« Wł—œdH
±∞≤∞≥∞¥∞μ∞∂∞∑∞∏∞π∞±∞∞

Vo bN−�«

 wI
_« —u×L�« vKŽ …—«d×�« Wł—œ®Æ Ãd�L�« vKŽ bN−�« l� …—«d×�«  Uł—œ W�öŽ sO³¹ vM×M� rÝ—«  Æ∑

Æ©ÍœuLF�« —u×L�« vKŽ bN−�«



π∑  

ÆWIÐU��«  «uD��« bŽ√ rŁ ¨Í—«d×�« Ã«Ëœ“ô« Ÿu½ dOž  Æ∏

∫ .uI²�«

  Uł—œ  l�  Ãd�L�«  vKŽ  bN−�«  W�öŽ  U�  tLÝ—  rð  Íc�«  vM×ML�«Ë  ‰Ëb−�«  w
  w²�«  rOI�«  s�  Æ±

ø…—«d×�«

øULN�«b�²Ý« rð s¹cK�« w½U¦�«Ë ‰Ë_« Í—«d×�« Ã«Ëœ“ô« sOÐ ‚dH�« U�  Æ≤

øÎö¦� 1V UNKÐUI¹  Uł—œ 10 qFł Í√ …—«d×�«  Uł—œ rO� l� VÝUM²ð ZzU²M�« qFł sJL¹ nO�  Æ≥

ÆÍ—«d×�« Ã«Ëœ“ö� WOKLF�«  UIO³D²�« U�  Æ¥

∫w
U{≈

 w
  UL�  ZK¦�«  l�  œ—U³�«  ¡UL�«  w
  Í—«d×�«  Ã«Ëœ“ö�  œ—U³�«  ·dD�«  l{Ë  s¹dL²�«   «uDš   cOHMð  bŽ√

Æ©≤®qJA�«

 ©≤® qJý



π∏  

∫·«b¼_«

ÆÍ—«d×�« nýUJ�« vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√  ≠±

Æ wKO¦Lð …—«dŠ Ê«eO� …—«œ V�UD�« wM³¹ Ê√  ≠≤

∫ «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH
«uL�«

   DMM “UNł1

 d²O� X�u
1wKO¦Lð

W¹cGð —bB�115V

…—«dŠ —bB�1¡U� W¹öž

∫ W�b�²�*« œ«u*«

dBMF�«WOLJ�« UH
«uL�«

Í—«dŠ nýU�1

 …—«dŠ Ê«eO�1©ÍœUŽ® wI³z“

…dOG²� W�ËUI�3 10KΩ

 W�ËUI�3220Ω

ÕU²H�1ŸU{Ë_« wŁöŁ

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«

  Uł—œ l� ÊœUFL�« W�ËUI� dOGð vKŽ tKLŽ √b³� bL²F¹Ë  ̈…—«d×�« Wł—œ ”UOI�  f−� w¼ W¹—«d×�« ný«uJ�«

 ÎUFO
— pK��« ÊuJ¹ Ë¨ ≠ …—«d×�«  Uł—œ …œU¹eÐ W�ËUIL�« b¹eð Í√ – Vłu� Í—«dŠ q�UF�  «– w¼Ë ¨ …—«d×�«

 nK²�ðË pO�«dO��« s� ‰“UŽ vKŽ ÎU
uHK� ÊuJ¹Ë ¨q�P²K� WO�UŽ W�ËUI�  «–Ë  rK� © 0.1 – 0.05® ÁdD� ÕË«d²¹ Î«bł

Æ Èdš√ v�≈ …œU� s� …—«d×�«  Uł—œË W�ËUIL�« sOÐ W�öF�«

wKO¦Lð …—«dŠ Ê«eO� ≤Íœd� oO³D²�«



ππ  

���

 ©±® qJý

 w
  dOG²�«  q¹u×ð  sJL¹Ë  ¨Êu²�²¹Ë  …dDMIÐ  W¹—«d×�«  ný«uJ�«  qO
uð  r²¹  ”UOI�«  WOÝU�Š  …œU¹e�

 Â«b�²Ýô« V�Š —UO²�« …bý w
 dOGð Ë√ bN−�« ‚d
 w
 dOGð v�≈ …—«d×�«  Uł—œ w
 dOGð sŽ ZðUM�« W�ËUIL�«

Æ»uKDL�«

©»uKDL�« Z¹—b²�« V�Š sJL¹® dOG²� ”UOI�« Èb� wKO¦Lð …—«dŠ Ê«eO� …—«œ q¦Lð ©±® qJA�« w
 …—«b�«

Æ W¹u¾� Wł—œ 100 – 0 s� …—«d×�«  Uł—b� Z¹—bð qLŽ s¹dL²�« «c¼ w
 »uKDL�«

∫ qLF�«  «uDš

Æ ©Íu¾� dH
 …—«dŠ Wł—œ vKŽ® ZKŁ l� œ—UÐ ¡U� ”Q� dCŠ√  ≠±

Æ t²�ËUI� f� rŁ œ—U³�« ¡UL�UÐ Í—«d×�« nýUJ�« l{  ≠≤

Æ ©W¹u¾� 100
o
  …—«dŠ Wł—œ ® wKG¹ ¡U� ”Q� dCŠ√  ≠≥

Æt²�ËUI� f� rŁ ¨—U×�« ¡UL�UÐ Í—«d×�« nýUJ�« l{  ≠¥

Æ Íu¾� dH
 …—«dŠ Wł—œ vKŽ nýUJ�« W�ËUI� WLO� V�Š RF1 W�ËUIL�« WLO� j³{«  ≠μ

 ÆW¹u¾� 100
o
 …—«dŠ Wł—œ vKŽ nýUJ�« W�ËUI� WLO� V�Š RF2 W�ËUIL�« WLO� j³{«  ≠∂

Æ ©±® qJA�« w
 UL� …—«b�« V�—  ≠∑

Æ X�u
 15 vKŽ W¹cG²�« bNł j³{«  ≠∏

 Z¹—bð q�√ vKŽ qB×ð v²Š R
P2

 …dOG²L�« W�ËUIL�« j³{« rŁ R
F1

 W�ËUIL�« vKŽ ÕU²HL�« l{  W¹«b³�« w
  ≠π

Æ wKO¦L²�« d²OL²�uH�« vKŽ

 vKŽ Z¹—bð vKŽ√ vKŽ qB×ð v²Š R
P1

 …dOG²L�«  W�ËUIL�«  j³{« rŁ R
F2

 W�ËUIL�«  vKŽ ÕU²HL�«  l{ ≠±∞



±∞∞  

ÆwKO¦L²�« d²OL²�uH�«

©Íu¾� 100 - 0 s� ® UNOKŽ XKLŽ w²�« …—«d×�«  Uł—œ V�Š wKO¦L²�« d²OL²�uH�« Ã—œ ≠±±

 rO� Ê—U� rŁ ¨ÍœUŽ …—«dŠ Ê«eOLÐË WIÐU��« …—«b�« WDÝ«uÐ UN��Ë ¨…œbF²� …—«dŠ  Uł—œ vKŽ qBŠ« ≠±≤

Æ…—«d×�«  Uł—œ

∫ .uI²�«

øÁƒUMÐ rð Íc�« Ê«eOL�« W�œ Èb� U� UNOKŽ XKBŠ w²�« …—«d×�«  Uł—œ rO� s�  ≠±

ø…—«d×�«  Uł—bÐ Í—«d×�« nýUJ�« W�ËUI� W�öŽ U�  ≠≤

øWIÐU��« …—«b�« q�UA� w¼ U�  ≠≥

øUNÐ Í—«d×�« nýUJ�« Â«b�²Ý« sJL¹ w²�«  UIO³D²�« w¼ U�  ≠¥

 



±∞±  

∫·«b¼_«

Æ —u²��dO¦�« vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√  ≠±

Æ…—«d×�« WDÝ«uÐ WOzUÐdNJ�« ‰ULŠ_« qOGAð w
 rJ×²ð …—«œ V�UD�« wM³¹ Ê√  ≠≤

∫ «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH
«uL�«

   DMM “UNł1

W¹cGð —bB�112V

…—«dŠ —bB�1© —bB� Í√ Ë√ ® ¡U� W¹öž

∫ W�b�²�*« œ«u*«

dBMF�«WOLJ�« UH
«uL�«

 —u²Ýe½«dð1BD 137

qŠd�1 12 V DC

—u²��dOŁ2 NTC , PTC

…dOG²� W�ËUI�1 10KΩ

 W�ËUI�32x1KΩ, 200Ω

wzUMŁ11N4001

…—«dŠ Ê«eO�1©ÍœUŽ® wI³z“

ÕU³B�160W 220 V

 UOKLŽ d³J�1LM741

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 t³ý œ«u� s� lMBðË ¨©Í—«dŠ f−�® …—«d×�« Wł—œ  «dOG²� WO�UŽ WOÝU�Š  «– W�ËUI� w¼ —u²��dO¦�« 

‰ULŠ_« qOGAð ≥Íœd� oO³D²�«



±∞≤  

  «– v�Ë_« sO²ŽuL−� v�≈ —u²��dO¦�« nMBð Ë¨ ÂËdJ�«Ë qJOM�«Ë b¹b×�« q¦� ÊœUFL�« bOÝU�√ iFÐË WK
u�

 Vłu� Í—«dŠ q�UF�  «– WO½U¦�«Ë Æ…—«d×�« Wł—œ œU¹œ“UÐ iH�Mð UN²�ËUI� Ê√ Í√ NTC V�UÝ Í—«dŠ q�UF�

NTC s� WOÝU�Š q�√ w¼Ë sOðö³�« UN²ŽUM
 w
 qšb¹Ë ¨ …—«d×�« Wł—œ œU¹œ“UÐ œ«œeð UN²�ËUI� Ê√ Í√ PTC

 w
 UL� Êu²�²¹Ë …dDM� w
 —u²��dO¦�« V�dð ¨‰ULŠ_« qOGA²� —u²��dO¦�« Â«b�²Ý« r²OÝ s¹dL²�« «c¼ w


Æ ©±® qJA�«

 ©±® qJý

 ÊuJ¹  ©…dOG²L�«  W�ËUIL�«  WDÝ«uÐ  U¼b¹b×ð r²¹  w²�«  ®  WÐuKDL�«  Wł—b�«  s� q�√  …—«d×�«  Wł—œ X½U� «–≈

 v�≈ ÍœR¹ ô «c¼Ë ¨V�UÝ l³Að W�UŠ w
 Ê—UIL�« ÊuJ¹ Í√ ÎU³�UÝ © UOKLF�« d³J� Ãd�� ® Ãd�L�« vKŽ bN−�«

 dOG²ð PTC —u²��dO¦�« tO
 …œułuL�« jÝuK� …—«d×�« Wł—œ dOG²ð U�bMŽ Æ qŠdL�« qLF¹ ôË —u²Ýe½«d²�« qOGAð

 …—«d×�« Wł—œ ‰u
Ë Í√ WMOFL�« WDIM�« sŽ UNŽUHð—« bMŽË ¨bN−�« l
— v�≈ ÍœR¹ UL� ©PTC lHðdð® UN²�ËUI�

  U��öð ‚öž≈ vKŽ qLF¹ Íc�« —u²Ýe½«d²�« qOGAð ÎUC¹√ r²¹Ë ¨VłuL�« l³A²�« v�≈ Ê—UIL�« ‰u×²¹ WÐuKDL�«

ÆqL×�« qLF¹Ë qŠdL�«

∫ qLF�«  «uDš

Æ PTC Ÿu½ s� —u²��dOŁ dCŠ√  ≠±

Æd²OL�Ë√ —u²��dO¦�« w
dÞ vKŽ V�— rŁ ¨¡U� ”Q� w
 —u²��dO¦�« l{  ≠≤



±∞≥  

 Æ ©±® ‰Ëb−�« ú�≈Ë —u²��dO¦�« W�ËUI� WLO� q−ÝË ¨¡UL�« …—«dŠ Wł—œ l
dÐ √bÐ≈  ≠≥

 

…—«d×�« Wł—œdH
±∞≤∞≥∞¥∞μ∞∂∞∑∞∏∞π∞±∞∞

 vKŽ  W� Ë UIL� «

—u²��dO¦�«

Æ© wI
_« —u×L�« vKŽ …—«d×�« ® …—«d×�«  Uł—œË —u²��dO¦�« W�ËUI� sOÐ W�öF�« rÝ—«  ≠¥

ÆWIÐU��«  «uD��« bŽ√Ë ¨ NTC Ÿu½ s� Î«—u²��dOŁ dCŠ√  ≠μ

ÆPTC ÎU�b�²�� ©±® qJA�« w
 w²�« …—«b�« V�—  ≠∂

 W³�U��« W¹cG²�«Ë 12V  vKŽ  UOKLF�« d³JL� W³łuL�« W¹cG²�«Ë  qŠdL�«Ë …dDMIK� W¹cG²�« bNł j³{«  ≠∑

Æ-12V  vKŽ  UOKLF�« d³JL�

Æ¡UL�« w
 —u²��dO¦�« l{Ë U¼bMŽ qL×�« qLŽ œ«dL�« ≠sšU��« ¡UL�« WDÝ«uÐ ≠…—«d×�« Wł—œ j³{«  ≠∏

 v�≈  UOKLF�« d³J� qI½ Í√®ÆqOGA²�« WDI½ vKŽ qB×ð v²Š …dDMI�« w
 …dOG²L�« W�ËUIL�« WLO� dOž  ≠π

ÆWÐuKDL�« …—«d×�« Wł—œ vKŽ qLF�« W�œ s� b�Qð  © WÐuKDL�« …—«d×�« Wł—œ vKŽ VłuL�« l³A²�«

Æ 220V ÕU³B� q¦� qŠdL�« vKŽ ÎöLŠ V�— ≠±∞

Æ…—«b�« vKŽ kŠöð «–U� ©vKŽ√Ë q�√ …—«dŠ Wł—œ vKŽ qBŠ«® ¡UL�« …—«dŠ Wł—œ dOž ≠±±

ø…—«bK� Àb×¹ «–U� NTC Ÿu½ s� dš¬ —u²��dO¦Ð  PTC —u²��dO¦�« ‰«b³²Ý« rð «–≈ ≠±≤

∫ .uI²�«

 øPTN , NTC s� qJ� tLÝ— rð Íc�« v�ML�« s� Z²M²�ð «–U�  ≠±

ø…dDMI�« Â«b�²Ý« ·b¼ U�  ≠≤

ø…—«b�« w
  UOKLF�« r�C� WHOþË U�  ≠≥

øW¹e�dL�« W¾
b²K� `KB¹ UN¹√Ë ø¡«u¼ nOJL� `KBð sOð—«b�« s� Í√  ≠¥

 w
 ©f�UŽ dOG�« qšbL�« ÊUJ� f�UF�« qšbL�« ®  UOKLF�« d³J� qš«b� ‰«b³²Ý« rð «–≈ Àb×¹ «–U�  ≠μ

øPTC,NTC  …—«œ

∫w
U{≈

øZ²M²�ð «–U� ¥≠± s�  «uD��« bŽ√Ë ¨Í“«u²�« vKŽ 2.2KΩ WO½uÐd� W�ËUI� l� NTC —u²��dOŁ V�—



±∞¥  

∫·«b¼_«

ÆÍ—«dŠ —«c½≈ …—«œ V�UD�« wM³¹ Ê√

∫ «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH
«uL�«

   DMM “UNł1

W¹cGð —bB�112V

Í—«dŠ —bB�1—bB� Í√ Ë√ ¡U� W¹öž

∫W�b�²�*« œ«u*«

dBMF�«WOLJ�« UH
«uL�«

—u²��dOŁ1NTC  , PTC

ÕU³B� Ë√ ”dł1AC220V

qŠd�112V DC

…dOG²� W�ËUI�2 10KΩ

 W�ËUI�31KΩ

ÕU²H�1…œUŽ oKG�

…—«dŠ Ê«eO�1©ÍœUŽ® wI³z“

wzUMŁ21N4001

 UOKLŽ d³J�1LM741

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 s¹dL²�«  «c¼  w
  u¼Ë®  Í—«d×�«  f−L�«  vKŽ  dŁRðË  …—«d×�«  Wł—œ  lHðdð  U�  ÊUJ�  w
  o¹dŠ  Ÿu�Ë  bMŽ

 —u²Ýd¹U¦�« qI½ vKŽ qLF¹ Íc�« VłuL�« l³A²�« v�≈  UOKLF�« d³J� qI½ vKŽ qLFð U¼—ËbÐ Ác¼Ë ©—u²��dO¦�«

 W�ËUIL�« Æ©±® qJA�« w
 …—«b�« kŠô —«c½ù« ”dł qOGAð vKŽ qLF¹ Íc�« qŠdL�« qOGAðË qO
u²�« W�UŠ v�≈

 lML� wzUM¦�« l{u¹Ë Æ ©WOFłd� WDI½®U¼bMŽ —«c½ù« qOGAð œ«d¹ w²�« …—«d×�« Wł—œ j³{ vKŽ qLFð …dOG²L�«

 —u²ÝdO¦K� …—«b�« W¹cGð Æ©V�UÝ l³Að W�UŠ w
 ÊuJ¹ Ê—UIL�« Ê_ ® …—«d×�« Wł—œ ÷UH�½« bMŽ V�U��« —UO²�«

Æ ¡UHÞù« ÕU²H� vKŽ jGC�« r²¹ Ê√ v�≈ qO
u²�« W�UŠ w
 UNKF−� p�–Ë DC

o¹dŠ —«c½≈ ¥Íœd� oO³D²�«



±∞μ  

 ©±® qJý

∫ qLF�«  «uDš

Æ NTC —u²��dOŁ Âb�²Ý« ©±® qJA�« w
 UL� …—«b�« V�—  ≠±

 W³�U��« W¹cG²�«Ë 12V  vKŽ  UOKLF�« d³JL� W³łuL�« W¹cG²�«Ë  qŠdL�«Ë …dDMIK� W¹cG²�« bNł j³{«  ≠≤

Æ-12V  vKŽ  UOKLF�« d³JL�

 Ë√® w{—_« vKŽ q
u¹Ë Í—Ëd{ dOž V�U��« bN−�«Ë 5V vKŽ  UOKLF�« d³JL� W¹cG²�« bNł j³{«  ≠≥

Æ©-5V vKŽ

Æ©Wł—œ 60 Îö¦� sJ²�Ë®¨U¼bMŽ —«c½ù« qLŽ œ«dL�« …—«d×�« Wł—œ j³{« sšU��« ¡UL�« WDÝ«uÐ  ≠¥

 v�≈  UOKLF�« d³J� qI½ Í√®ÆqOGA²�« WDI½ vKŽ qB×ð v²Š …dDMI�« w
 …dOG²L�« W�ËUIL�« WLO� dOž  ≠μ

Æ© WÐuKDL�« …—«d×�« Wł—œ vKŽ VłuL�« l³A²�«

Æ…—«b�« qLŽ WOHO� W
dFL� qŠdL�« vKŽ ÎUŠU³B� V�— W¹«b³�« w
  ≠∂

Æ f−L�« vKŽ ©iHšË l
— ®…—«d×�« Wł—œ dOOGð o¹dÞ sŽ …—«b�« h×
«  ≠∑

Æ …—«d×�« Wł—œ l
— vKŽ qLŽ« …—«b�« qOGAð bMŽ  ≠∏

Æ¡UHÞù« —“ vKŽ jG{«  ≠π

ÆUNKLŽ kŠôË¨ UNM� Í—«dŠ —bB� V¹dI²Ð …—«bK� ÎUB×
 dł√ ≠±∞

∫ .uI²�«

ø—u²Ýd¹U¦�« WÐ«uÐ vKŽ Íc�« wzUM¦�« WHOþË U�  ≠±

 øDC—u²Ýd¹U¦K� W¹cG²�« bNł «–UL�  ≠≤

øqŠdL�« WHOþË U�  ≠≥



±∞∂  

∫·«b¼_«

Æ…—«d×�« Wł—bÐ rJ×²�« WOHO� vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√  ≠±

ÆsO²LO� sOÐ …—«d×�« Wł—œ j³{ vKŽ qLFð …—«œ V�UD�« wM³¹ Ê√  ≠≤

∫ «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH
«uL�«

   DMM “UNł1

W¹cGð —bB�112V

Í—«dŠ —bB�1ÕU³B� Ë√ ¡U� W¹öž

∫ W�b�²�*« œ«u*«

dBMF�«WOLJ�« UH
«uL�«

—u²��dOŁ2NTC

 —u²Ýe½«dð1BD 137

W¾
b�1qLŠ

qŠd�2DC12V

…dOG²� W�ËUI�2 10KΩ

 W�ËUI�61KΩ

 UOKLŽ d³J�2LM741

…—«dŠ Ê«eO�1©ÍœUŽ® wI³z“

wzUMŁ21N4001

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 WLO� sŽ …—«d×�« Wł—œ qIð ô Ê√ YO×Ð © Æ Æ Æ iOÐ WÝUI
 Êd
 q¦� ® “UNł Ë√ U� ÊUJ� …—«dŠ Wł—œ kH×� 

 „d×� qLF¹ T
1
 UN½√ ÷dHM� ÈdGB�« WLOI�« sŽ …—«d×�« Wł—œ XBI½ «–≈ YO×Ð ÆWMOF� WLO� sŽ b¹eð ôË WMOF�

  qBHO
 T
2
 UN½√ ÷dHM�Ë WO�UF�« …—«d×�« Wł—œ v�≈ qB¹ v²Š qLF�« W�UŠ w
 vI³¹Ë …—«d×�« Wł—œ l
d� …Q
b� Ë√

Æ Wł—b�« Ác¼ v�≈ ‰u
u�« bMŽ …Q
bL�«

sO²LO
 sOÐ …—«d×�« Wł—œ j³{ μwłË“ oO³D²�«



±∞∑  

 Ãd�� ÊuJ¹Ë Ê—UI� l� q
u¹Ë …dDM� w
 V�d¹ f−� q�Ë sO¹—«dŠ sO�−� v�≈ ÃU²×
Ô
¹ ‰U¦L�« «c¼ w


 …—«b�« ÊuJ²
 Èd³J�« …—«d×�« Wł—œ q¦L¹ F
2
 w½U¦�« Ê—UIL�« Ãd��Ë ÈdGB�« …—«d×�« Wł—b� F

1
 ‰Ë_« Ê—UIL�«

Æ ©±® qJA�« w
 UL�

 ©±® qJý

 «cNÐË ¨ON W�UŠ w
 F
1
 ¨F

2
 s� q� ÊuJ¹ ÈdGB�« …—«d×�« Wł—œ sŽ XCH�½« …—«d×�« Wł—œ Ê√ W�UŠ w


 qGA¹ Íc�« K
2
 qŠdL�« qLF¹Ë ©±® …—«b�« ‚öž≈ v�≈ ÍœRO
 qLF¹ K

1
 qŠdL�« qF−¹ F

2
Ë ¨ —u²Ýd¹U¦�«  F

1
 ÕbI¹

Æ © …—«d×�« Wł—œ l
— vKŽ qLF¹ Íc�« ® qL×�«

 —u²ÝdO¦K� ÕbI�« —UOð wDF¹ ôË F
1
 qBH¹ T

2
 s� q�√Ë T

1
 s� vKŽ√ `³Bð YO×Ð …—«d×�« Wł—œ ŸUHð—« bMŽ

Æ qLF¹ qL×�« vI³¹Ë DC W¹cG²�« bNł Ê_ p�–Ë qO
u²�« W�UŠ w
 vI³¹ —u²ÝdO¦�« sJ�Ë

 «cNÐË K
1
 qŠdL�« qB
 v�≈ ÍœR¹ UL� F

2
 Ãd�L�« qBH¹ T

2
 s� vKŽ√ `³Bð YO×Ð …—«d×�« Wł—œ ŸUHð—« bMŽ

Æ qLF�« sŽ qL×�« n�u²¹Ë —u²ÝdO¦�« sŽ —UO²�« qBH¹



±∞∏  

 W�UŠ  v�≈  —u²ÝdO¦�«  qIM�  Ì·U�  dOž  tMJ�Ë  F
2
 ON  ÊuJ¹  T

2
 sŽ  Èdš√  …d�  …—«d×�«  Wł—œ  ÷UH�½«  bMŽ

ÆqO
u²�«

∫ qLF�«  «uDš

 …—«b�« r�—Ë ¨WIÐU��« s¹—UL²�« w
 d� UL� ¨Ê—UIL�  UOKLŽ d³J� l� Î«œdHM� …dDM� w
 f−� q� q
  Æ±

ÆWO½U¦�« …—«b�«Ë v�Ë_«

 vKŽ WO½U¦�« ”QJ�«Ë WCH�ML�« …—«d×�« Wł—œ vKŽ v�Ë_« ”QJ�« ¨ ¡UL�« s� sOÝQ� dCŠ√ W¹«b³�« w
  Æ≤

ÆWFHðdL�« …—«d×�« Wł—œ

  U�ËUIL�« dOOG²Ð © WO½U¦�« …—«b�« Ãd�� F
2
Ë v�Ë_« …—«b�« Ãd�� F

1
) F

2
 F

1
  UOKLF�« d³J� Ãd�� j³{«  Æ≥

 …—«dŠ Wł—œ vKŽ WO½U¦�« …—«b�«Ë WCH�M� …—«dŠ Wł—œ vKŽ v�Ë_« …—«b�« qLŽ j³{« Í√ ¨ …dOG²L�«

ÆWFHðd�

©±® qJA�« w
 …—«b�« l�  F
1
 F

2
 Ãd�� q
Ë  Æ¥

Æ12V vKŽ sOð—«bK� W¹cG²�« bNł j³{«  Æμ

ÆtKš«œ w
 sO�−L�« l{Ë s¹dL²�« w
 UO½b�« …—«d×�« Wł—œ s� q�√ tð—«dŠ ¡U� ”Q� dCŠ√  Æ∂

Æ ÈdGB�« …—«d×�« s� vKŽ√ v�≈ ¡UL�« …—«dŠ Wł—œ l
—«  Æ∑

Æ UOKF�« …—«d×�« Wł—œ sŽ b¹eð Ê√ v�≈ ¡UL�« …—«dŠ Wł—œ l
dÐ dL²Ý«  Æ∏

ÆWLO� q�√Ë WLO� vKŽ√ sOÐ `³Bð v²Š Z¹—b²�UÐ ¡UL�« …—«dŠ iHš«  Æπ

ÆÈdGB�« …—«d×�« Wł—œ s� q�√ `³Bð v²Š ¡UL�« …—«dŠ iH�Ð dL²Ý« Æ±∞

∫ .uI²�«

ø‰Ë_« qŠdL�« qLF¹ v²�  ≠±

øw½U¦�« qŠdL�« qLF¹ v²�  ≠≤

økŠöð «–U� jÝu�« fH½ w
 sO�−L�« ÊuJ¹ U�bMŽ  ≠≥

øw½U¦�« qŠdL�«Ë ‰Ë_« qŠdL�« WHOþË U�  ≠¥

ø—u²Ýd¹U¦�« WHOþË U�  ≠μ

ø NTC —u²��dO¦�« Âb�²Ý« «–UL�  ≠∂

ø …—«bK�  UIO³Dð d�–«  ≠∑



±∞π  

∫·«b¼_«

ÆLM135 Í—«d×�« f−L�« vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√  ≠±

ÆWDO�Ð Í—«dŠ f−� …—«œ V�UD�« wM³¹ Ê√  ≠≤

ÆÍu¾� …—«dŠ Ê«eO� …—«œ V�UD�« wM³¹ Ê√  ≠≥

∫ «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH
«uL�«

   DMM “UNł1

W¹cGð —bB�112V

Í—«dŠ —bB�1220V ÕU³B� Ë√ ¡U� W¹öž

∫ W�b�²�*« œ«u*«

dBMF�«WOLJ�« UH
«uL�«

Í—«dŠ f−�2©Ÿu½ Í√® LM 135 , LM335 ,LM336

„d×�1DC 12 V

 UOKLŽ d³J�1LM308

…dOG²� W�ËUI�2 10KΩ

…—«dŠ Ê«eO�1wL�— Ë√ wI³z“ ÍœUŽ

 W�ËUI�7220Ω,1K,4.5K,6K,8.5K,12K,15K

n¦J�1100P

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«

  LM135 qJýË f−L�« e�— ©±® qJA�« sO³¹

Íu¾� …—«dŠ Ê«eO� ∂włË“ oO³D²�«



±±∞  

TO-92
Plastic Package

DS005698-8

Bottom View
Order Number LM335Z

or LM335AZ
See NS Package

Number Z03A

SO-8
Surface Mount Package

DS005698-25

Order Number LM335M
See NS Package
Number M08A

TO-46
Metal Can Package*

DS005698-26

*Case is connected to negative pin

Bottom View
Order Number LM135H,
LM135H-MIL, LM235H,

LM335H, LM135AH,
LM235AH or LM335AH

See NS Package
Number H03H

 ©±® qJý

∫WDO�Ð Í—«dŠ f−� …—«œ  ≠±

 …dOG²� W�ËUI� W
U{≈ sJL¹Ë ¨…—«d×�«  Uł—œ ”UOI� LM135 f−L�« Âb�²�ð WDO�Ð …—«œ ©≤® qJA�« sO³¹

 f−L�« w
dÞ vKŽ bN−�« lHðd¹ …—«d×�« Wł—œ ŸUHð—« bMF
 ¨Ãd�L�« bNł j³{ qLF� qJA�« w
 sO³� u¼ UL�

 WOÝU�×�« …œU¹e� W½—UI� Ë√ dO³Jð dz«Ëœ W
U{SÐ WDO�³�« …—«b�« Ác¼ Â«b�²Ý« sJL¹Ë ¨sHOK� Wł—œ qJ� +10m V

Æ WOŽUMB�«  UOKLF�« w
 UN�«b�²Ý«Ë

DS005698-2

©√®©»®

 ©≤® qJý

Æ UIO³D²�« lOLł w
 Âb�²�¹ ô ADJ ·dD�« ∫ WEŠö�



±±±  

Æ Íu¾� …—«dŠ Ê«eO� …—«œ   ≠≤

 UL� …—«œ q�Ë sO²KBHM� sOð—«œ s� ÊuJ²ð w¼Ë ¨w½Ëd²J�≈ …—«dŠ Ê«eO� qLŽ sO³ð ©≥® qJA�« w
 …—«b�«

 ÊuJ¹ YO×Ð ¨sOð—«b�« Ãd�� sOÐ bN−�« ‚d
 u¼ Ãd�L�« bNł bF¹Ë ¨ Í—«dŠ f−� UN� qJA�« w
 `{u� u¼

Æ …dOG²L�«  U�ËUIL�« o¹dÞ sŽ Ãd�L�« bNł j³{ ÊuJ¹Ë 10mV Ø oC، Ãd�L�«

 Âb�²�¹ u¼Ë ¨W¹u¾� Wł—œ 75 v²Š Í—«dŠ Èb� vKŽ qLF¹ u¼Ë LM336 Í—«d×�« f−L�« UM¼ ÎUC¹√ Âb�²�¹ Ë

Æ …dz«bK� WOFłd� WDI½ dO
u²� UM¼

Ætð—«dŠ Wł—œ ”UO� œ«dL�« jÝu�« fH½ w
 ÊU�−L�« l{u¹

 ©≥® qJý

∫ qLF�«  «uDš

ÆÍ—«d×�« f−L�« ÁbMŽ qLF¹ Íc�« Í—«d×�« ÈbL�« v�≈ qLF�« ¡UMŁ√ t³²M½ Ê√ V−¹ W�U¼ WEŠö�

WDO�Ð Í—«dŠ f−� …—«œ  ≠±

Æ©±®qJA�UÐ W½UF²ÝôUÐ Í—«d×�« f−L�« ·«dÞ√ œbŠ  ≠±

Æ©√ ≤® qJA�« w
 …«—b�« V�—  ≠≤

ÆÃd�L�« vKŽ d²O� X�u
 q
  ≠≥

 Æw�U²�« ‰Ëb−�« ú�«Ë ¨Ãd�L�« vKŽ bN−�« f�Ë ¨f−L�UÐ WDO×L�« …—«d×�« Wł—œ dOOGð vKŽ qLŽ«  ≠¥



±±≤  

 

…—«d×�« Wł—œdH
±∞≤∞≥∞¥∞μ∞∂∞∑∞

Ãd�L�« vKŽ bN−�«

 wI
_« —u×L�« vKŽ ÊuJ¹ YO×Ð ¨ Ãd�L�« vKŽ bN−�« l� …—«d×�«  Uł—œ dOGð q¦L¹ vM×M� rÝ—«  ≠μ

Æ bN−�« Íœu�UF�« —u×L�«Ë …—«d×�«  Uł—œ

Æ©» ≤® qJA�« w
 …—«b�« V�—  ≠∂

ÆÃd�L�« vKŽ d²O� X�u
 q
  ≠∑

 Æw�U²�« ‰Ëb−�« ú�«Ë ¨Ãd�L�« vKŽ bN−�« f�Ë ¨f−L�UÐ WDO×L�« …—«d×�« Wł—œ dOOGð vKŽ qLŽ«  ≠∏

 

…—«d×�« Wł—œdH
±∞≤∞≥∞¥∞μ∞∂∞∑∞

Ãd�L�« vKŽ bN−�«

ÆÃd�L�« vKŽ bN−�« l� …—«d×�«  Uł—œ dOGð q¦L¹ vM×M� rÝ—«  ≠π

ÆÍu¾� …—«dŠ Ê«eO� …—«œ  ≠»

 Wł—œ  ”UO�  œ«dL�«  jÝu�«  fH½  w
  ÊU�−L�«  l{u¹  ®  ©≥®  qJA�«  w
  sO²K�«  sOð—«b�«  V�—  ≠±

Æ©tð—«dŠ

Æ VÝUM� dO³Jð q�UF� d²š«Ë ¨Õ—UÞ  UOKLŽ d³J� …—«œ v�≈ sOð—«b�« Ãd�� q
Ë  ≠≤

Æ©ZKŁ l� ¡U� ”Q� ® Íu¾� dH
 tð—«dŠ Wł—œ jÝË w
 sO�−L�« l{  ≠≥

ÆX�u
 dH
 Ãd�L�« vKŽ bN−�« `³B¹ v²Š …—«b�« w
 …dOG²L�«  U�ËUIL�« WLO� dOž  ≠¥

Æ jO×L�« jÝu�« dOž  ≠μ

 ú�«Ë …—«b�« Ãd�� vKŽ bN−�« f� rŁ ÆÍu¾� ÍœUŽ …—«dŠ Ê«eO� WDÝ«uÐ jO×L�« …—«dŠ Wł—œ f�  ≠∂

 Æ w�U²�« ‰Ëb−�«

 

…—«d×�« Wł—œdH
±∞≤∞≥∞¥∞μ∞∂∞∑∞

Ãd�L�« vKŽ bN−�«dH




±±≥  

∫ .uI²�«

ÆWO½Ëd²J�ù« l�«uL�« s� Ë√  U¾
UJL�« V²� s� LM35 q¦� Èdš√ W¹—«dŠ  U�−� vKŽ ·dFð  ≠±

øZ²M²�ð «–U�  UOM×ML�«Ë WIÐU��« ‰Ë«b−�« s�  ≠≤

ÆPTC ¨ NTC —u²��dO¦�«Ë  LM135 f−L�« sOÐ Ê—U�  ≠≥

∫w
U{≈

ÆLM135 f−L�« Â«b�²ÝUÐ iOÐ WÝUI
 …—«œ sÐ«  ≠±

©¥® qJA�« w
 UL�  w²ON½dN
 …—«dŠ Ê«eO� …«—œ  ≠≤

 ©¥® qJý



±±¥  

∫·«b¼_«

ÆjO�Ð Í—«dŠ f−� …—«œ V�UD�« wM³¹ Ê√  ≠±

Æ…—«dŠ  Uł—œ sOÐ Ê—UI� …—«œ V�UD�« wM³¹ Ê√  ≠≤

∫ «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH
«uL�«

   DMM “UNł1

W¹cGð —bB�112V

Í—«dŠ —bB�1¡U� W¹öž

∫ W�b�²�*« œ«u*«

dBMF�«WOLJ�« UH
«uL�«

Í—«dŠ f−�2AD590

 UOKLŽ d³J�1LM141

…—«dŠ Ê«eO�1wL�— Ë√ wI³z“ ÍœUŽ Wł—œ 0 - 100

…dOG²� W�ËUI�2 100Ω , 50KΩ

 W�ËUI�3950Ω,2 x 10KΩ , 5M

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 AD590  Í—«d×�«  f−L�«  ©±®  qJA�«  sO³¹

 vKŽ  —UO²�«  WLO�  ÊuJðË  1μA/K  —UOð  wDF¹  u¼Ë

 s�Ë 298.2μA ÍËU�¹ 25
o
C (298.2K)  …—«dŠ Wł—œ

∫ UNOKŽ  UIO³D²�«

00
53

3-
C

-0
01

–

+

TO-52 SOIC-8

NC = NO CONNECT

TOP VIEW
(Not to Scale)

NC 1

V+ 2

V– 3

NC 4

NC

NC

NC

NC

8

7

6

5

FLATPACK

+ –
 

 ©±® qJý

…—«dŠ w²ł—œ sOÐ W½—UI� ∑włË“ oO³D²�«



±±μ  

ÆjO�Ð Í—«dŠ f−� …—«œ ≠√

 …—«œ  w
  Í—«d×�«  f−L�«  Â«b�²Ý«  sJL¹

 `{u� u¼ UL� jO�Ð  Í—«dŠ f−� qLF�  WDO�Ð

 vKŽ bN−�« w
 rJ×²�« sJL¹ YO×Ð ©≤® qJA�« w


 ©f−L�« l� w�«u²�UÐ W�u
uL�« W�ËUIL�« ® Ãd�L�«

 f−L�«  wDF¹  YOŠ  ¨  …dOG²L�«  W�ËUIL�«  WDÝ«uÐ

 w
  …—«b�«  V�Š  …—«d×�«  Wł—œ  l�  VÝUM²¹  Î«—UOð

 —UL�« —UO²�« lHðd¹ …—«d×�« Wł—œ ŸUHð—« bMŽ qJA�«

 ÁcNÐË  ¨Ãd�L�«  vKŽ  bN−�«  ŸUHð—«  v�≈  ÍœR¹Ë

 bL²Fð w²�« dz«Ëb�« s� dO¦� w
 rJ×²�« sJL¹ …—«b�«

 UNKO
u²Ð  UN²OÝU�Š  …œU¹“  sJL¹Ë  ¨…—«d×�«  vKŽ

Æ oO³D²K� W³ÝUM� dz«ËbÐ

…—«dŠ w²ł—œ sOÐ Ê—UI�  …—«œ ≠»

Æ10mV/oC ?Ð »ËdC� …—«d×�«  Uł—œ ‚d
 wDFðË …—«d×�« s� sO¹u²�� sOÐ Ê—UIð ©≥® qJA�« w
 w²�« …—«b�«

Vo = (T1 – T2)10m V

Æ…dOG²� W¹—«dŠ WOFłd� ÃU²×ð w²�« dz«Ëb�« w
 oO³D²�« «c¼ Â«b�²Ý« sJL¹

 ©≤® qJý

5V

R
100

VT = 1mV/K

AD590

950

+

–

+

–

+

–

 ©≤® qJý



±±∂  

∫ qLF�«  «uDš

∫jO�Ð Í—«dŠ f−� …—«œ  ≠±

ÆÍ—«d×�« f−L�« w
dÞ vKŽ ·dFð  ≠±

Æ©≤® qJA�« w
 w²�« …—«b�« V�—  ≠≤

ÆÃd�L�« vKŽ d²O� X�u
 q
  ≠≥

ÍœUŽ …—«dŠ Ê«eO� WDÝ«uÐ f−LK� jO×L�« jÝu�« …—«dŠ Wł—œ f�  ≠¥

Æ WDO×L�« …—«d×�« Wł—b� VÝUM� bNł vKŽ qB×²� …dOG²L�« W�ËUIL�« WLO� j³{«  ≠μ

 Æw�U²�« ‰Ëb−�« ú�«Ë ¨Ãd�L�« vKŽ bN−�« WLO� q−ÝË ¨ …—«dŠ Wł—œ s� rO� …bŽ vKŽ qBŠ«  ≠∂

 

…—«d×�« Wł—œdH
±∞≤∞≥∞¥∞μ∞∂∞∑∞∏∞π∞±∞∞

Ãd�L�« vKŽ bN−�«

 wI
_« —u×L�« vKŽ ÊuJ¹ YO×Ð Ãd�L�« vKŽ bN−�« l� …—«d×�«  Uł—œ dOGð q¦L¹ vM×M� rÝ—«  ≠∑

Æ bN−�« Íœu�UF�« —u×L�«Ë …—«d×�«  Uł—œ

Æ…—«dŠ  Uł—œ sOÐ Ê—UI� …—«œ – »

Æ©≥® qJA�« w
 w²�« …«—b�« V�—  ≠±

Æ©jÝu�« fH½ ® …—«d×�« Wł—œ fH½ w
 sO�−L�« l{  ≠≤

ÆÎ«dH
 ÍËU�¹  UOKLF�« d³J� Ãd�� vKŽ bN−�« `³B¹ v²Š …dOG²L�« W�ËUIL�« WLO� dOž  ≠≥

Æ…—«d×�«  Uł—œ w
 nK²�� jÝË w
 f−� q� l{  ≠¥

 f−L�« …—«dŠ Wł—œ UNM� r�� w
 ÊuJ¹ YO×Ð ¨…—«d×�«  Uł—œ s� rO� …bF� Ãd�L�« vKŽ bN−�« f�  ≠μ

 Wł—œ s� q�√ ‰Ë_« f−L�« …—«dŠ Wł—œ dšü« r�I�«Ë Æ w½U¦�« f−L�« …—«dŠ Wł—œ s� vKŽ√ ‰Ë_«

Æ w½U¦�« f−L�« …—«dŠ

∫ .uI²�«

øÃd�L�« vKŽ bN−�« l� …—«d×�« W�öŽ U� v�Ë_« …—«b�« w
 tLÝ— rð Íc�« vM×ML�« s�  Æ±

ø 5 …uD��« vKŽ pðUEŠö� w¼ U� WO½U¦�« …—«b�« w
  Æ≤

Æ PTC ¨ NTC —u²��dO¦�«Ë LM135 f−L�«Ë AD590 f−L�« sOÐ Ê—U�  Æ≥

∫w
U{≈

 ÆAD590 f−L�« Â«b�²ÝUÐ …—«d×�« WDÝ«uÐ WOzUÐdNJ�« ‰ULŠ_« qOGAð w
 rJ×²ð …—«œ sÐ« 



±±∑  

©…e¼Uł W¹—«dŠ rJ% dz«Ëœ®

∫·«b¼_«

ÆW¹—«d×�«  ULJ×²L�« Ÿ«u½√ vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√  Æ±

ÆW¹—«d×�«  ULJ×²L�« Â«b�²Ý« WOHO� vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√  Æ≤

ÆW¹—«d×�«  ULJ×²L�« Â«b�²ÝUÐ Í—«dŠ rJ×ð …dz«œ V�UD�« wM³¹ Ê√  Æ≥

∫ «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH
«uL�«

   DMM “UNł1

W¹cGð —bB�112V- 30v

Í—«dŠ —bB�1220V ÕU³B� Ë√ ¡U� W¹öž

∫ W�b�²�L�« œ«uL�«

dBMF�«WOLJ�« UH�«uL�«

W¹—«d×�«  ULJ×²L�«2©—u²��dO¦�«Ë Í—«d×�« Ã«Ëœ“ô« s� Ÿu½ s� d¦�√ vKŽ qLFð W¹—«dŠ WŽUÝ®

Í—«dŠ f−�1rJ×²�« dz«Ëb� VÝUM� Í—«dŠ Ã«Ëœ“«

…—«dŠ Ê«eO�
1wL�— Ë√ wI³z“ ÍœUŽ

ÕU³B�
1220V 40W

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 vŽbð ≠ …e¼U−�« W¹—«d×�« rJ×²�« dz«Ëœ® W¹—«d×�«  ULJ×²L�« s� ©‰UJý√® Ÿ«u½√ …bŽ ‚«uÝ_« w
 d
u²¹

Æ ©±® qJý kŠô Æ‰UJý_« WHK²�� o¹œUMBÐ wðQð ©≠W¹—«dŠ WŽUÝ

W¹—«d×�«  ULJ×²L�« ∏włË“ oO³D²�«



±±∏  

 ©±® qJý

∫ UNðUH�«u�

 ©UNOKŽ qLF�« œ«dL�« …—«d×�« Wł—œ j³{ r²¹ ÎUC¹√ UNM� ® …—«d×�« Wł—œ dNEð WOL�— ÷dŽ  UýUý UN�  

 WDÝ«uÐ …—«d×�« Wł—œ rO� j³{ sJL¹Ë Æ WOJO½UJO� Ë√ WOKO¦Lð Ë√ WO½Ëd²J�≈ ÊuJð Ê√ U�≈  UýUA�« Ác¼Ë

Æ  DIP switch `OðUH� Ë√ …—«Ëœ W¹œUŽ `OðUH� Ë√ WO½Ëd²J�≈ fL� `OðUH�

 qŠd� q� qLF¹ YO×Ð  ̈qŠd� s� d¦�√ w
 rJ×²ð Ÿ«u½√ UNM�Ë ¨bŠ«Ë qŠd� w
 rJ×²ð dz«Ëb�« Ác¼Ë  

ÆUNÐ W
Uš …—«dŠ Wł—œ vKŽ

 UN� …dz«œ q�Ë …—«b�UÐ ‰u
uL�« Í—«d×�« f−L�« Ÿu½ vKŽ Í—«d×�« ÈbL�« bL²F¹ Í—«d×�« ÈbL�«  

Æ UNOKŽ qLFð UNÐ W
Uš Ÿ«u½√

 iF³�«Ë ¨W¹u¾� Wł—œ 0.1 v�≈ qBð WO�UŽ UN²�œ ÊuJð UNCF³
 ¨Èdš√ v�≈ …dz«œ s� UN²�œ nK²�ð ∫ UN²�œ  

Æ W¹u¾�  Uł—œ 10 v�≈ qB¹ wz«b³�« ŸuM�«Ë ¨…bŠ«Ë Wł—œ 1 v�≈ qB¹

 ‰u
u�« bMŽ ©N.C.®  U��öL�« `²
 Ë√ ©N.O.® qŠdL�«  U��ö� ‚öž« vKŽ qLFð ∫ UNKLŽ WI¹dÞ  

 …—uD²� ‚dDÐ qLFðË d¦�√ …—uD²� Ÿ«u½_« iFÐË ¨UNOKŽ qLFð w²�« W�b�« ± WÐuKDL�« …—«d×�« Wł—œ v�≈

Æ tK�« ¡Uý Ê≈ W�œUI�« …bŠu�« w
 UNŠdý r²OÝ © Æ Æ  wK�UJ²�« wK{UH²�« ®

 qLF¹ dšü« iF³�«Ë 220V vKŽ dOG²�Ë DC 12V XÐUŁ œb×� bNł vKŽ qLF¹ UNCFÐ ∫ qOGA²�« bNł  

Æ 240V v�≈ 90 s� dOG²L�«Ë 12- 30 V XÐU¦�« ÊuJO
 lÝË√ bNł Èb� vKŽ

∫ qLF�«  «uDš

Æ W¹—«d×�«  ULJ×²L�« s� qGAL�« w
 …d
u²L�« Ÿ«u½_« dCŠ√  ≠±
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 qOGAð® ©¥® qJA�« w� W
uÝdL�« WOz«u¼ËdNJ�« …—«b�« q�  ≠±

 U
bMŽ U¼bŠ√ qLF¹ YO×Ð ¨`OðUHL�« Ác¼ l�«u
 j³{ s
 p�c�Ë WOÐ—UI²�« `OðUHL�« ·«dÞ√ qO�uð s
 b�Qð  ≠≤

©≤® qJý



±≤π  

Æ¡«—u�« v�≈ WFł«d²
 W½«uDÝ_« ÊuJð U
bMŽ dšü« qLF¹ ULMOÐ  ̈ÂU
_« v�≈ WF�bM
 W½«uDÝ_« ÊuJð

F1

K1

K2

Y1K1

·UI¹≈ jžU{

qOGAð jžU{

S2

S1
K3

Y2K2

B1

K3

B2

K1

S2

Y2Y1

◊uGCL�« ¡«uN�« —bB


2

1 3

4

B1 B2

©¥® qJý

Æ »—bL�UÐ W½UF²ÝôUÐ qO�u²�« s
 b�Qð  ≠≥

Æ WOz«uN�«Ë WOzUÐdNJ�« W¹cG²�« —œUB
 q�  ≠¥

Æ W½«uDÝ_« qLŽ kŠôË ¨qOGA²�« jžU{ vKŽ jG{«  ≠μ

Æ W½«uDÝ_« qLŽ kŠôË ¨·UI¹ù« jžU{ vKŽ jG{«  ≠∂

Æs¹dL²�« w� tÐ XL� ULŽ öBH
 «d¹dIð V²�«Ë ¨ —UB²šUÐ ÁöŽ√  «—«b�« qLŽ Õdý«     

∫ .uI²�«

 Æ s¹dL²�« s
 w½U¦�« ¡e−�« w� ·UI¹ù« jžU{ w� Õu²HL�« f
öL�« Â«b�²Ý« s
 ·bN�« U
  ≠±

 qOGA²�« jžU{ vKŽ jGC�« bMŽ ∫ wK¹ UL� w½U¦�« ¡e−�« w� …—«b�« qOGA²� W
“ö�« rJ×²�« …—«œ rÝ—«  ≠≤

 lł«d²ð  rŁ  X�R
  V�Š  œb×²¹  sOF
  s
e�  w
U
_«  l{u�«  w�  vI³ðË  ÂU
_«  v�≈  W½«uDÝ_«  ÂbI²ð

 l{u�« «c¼ dL²�¹Ë ¨ ÂU
_« v�≈ Èdš√ …d
 ÂbI²ð wHK��« l{u�« qBð U
bMŽË ¨ ¡«—u�« v�« W½«uDÝ_«

 Æ „UM¼ nIð YOŠ ¡«—u�« v�≈ W½«uDÝ_« lł«d²²� ·UI¹ù« jžU{ vKŽ jGC�« r²¹ Ê√ v�≈



±≥∞  

 Z�d³*« wIDM*« rJ×²*«

(PLC)

…bŠu�«

∂



±≥±  

 ∫ ·«b¼_«

Æ(PLC)  Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�« “UNł vKŽ V�UD�« ·dF²¹ Ê√  ≠±

 ¨qš«bL�«Ë  ¨…—bI�«  —bB�  q¦�  WHK²�L�«  nzUþu�UÐ  W	U��«  qO	u²�«  ◊UI½  V�UD�«  œb×¹  Ê√  ≠≤

ÆÃ—U�L�«Ë

ÆbN−�« —bB� l� “UN−�« V�UD�« q	u¹ Ê√  ≠≥

 qšb�«  …bŠË qLŽ s� b�Q²¹Ë “UN−�«  v�≈  WHK²�L�«  `OðUHL�«  q¦� qšb�«  d	UMŽ V�UD�«  q	u¹ Ê√  ≠¥

Æ“UN−�« vKŽ …œułuL�« …—Uýù«  UOzUMŁ WDÝ«uÐ

ÆUNM� q� WHOþËË “UN−�« vKŽ …œułuL�« …—Uýù«  UOzUMŁ V�UD�« œb×¹ Ê√  ≠μ

∫ «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH	«uL�«

WOLOKFð (PLC) …bŠË1d�u²L�« Ë√ LG-K10S

»uÝUŠ “UNł1

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«

  «bŠu�« ©±® qJA�« sO³¹

 “U??N??−??� W???½u???J???L???�« W????O????ÝU????Ý_«

ÆZ�d³L�« wIDML�« rJ×²L�«

( LG-  “UN−�«  qO	uð  r²¹Ë

 q¦�  q??šb??�«  d	UMŽ  l??�  K10S)

 ¨WO��ö²�« `OðUHL�«Ë jž«uC�«

  UHK�  q¦�  Ãd??�??�«  d	UMŽ  Ë√

  U???�U???L???B???�«  Ë√   ö????Šd????L????�«

 Â“ö�« bN−�« —bB� v�≈ W�U{ùUÐ

 qJA�« w� UL� ¨“UN−�« qOGA²�

 ¡UDŽù …—Uý≈  UOzUMŁ “UN−�« vKŽ błuðË Æ sOFMBL�« rEF� sOÐ Z�d³L�« rJ×²�« …eNł√ qO	uð WOHO� tÐUA²ðË Æ©≤®

Æ W¹e�dL�« W−�UFL�« …bŠË W�UŠË “UN−�« w� …—bI�« —bB�Ë ¨Ã—U�L�«Ë ¨qš«bL�« s� q� sŽ  U�uKF�

 Z�d³L�«  wIDML�«  rJ×²L�«  “UNł  vKŽ  ·dF²�«

(PLC)
±Íœd� oO³D²�«

 ©±® qJA� «



±≥≤  

 ∫ qLF�«  «uDš

Æ pKGA� w� œułuL�« Z�d³L�« wIDML�« rJ×²�« “UNł s¹UŽ  ≠±

 ©≤® qJA� «

∫ s� q� qO	uð ◊UI½ œbŠ  ≠≤

 vKŽ W½ËbL�«  U�uKFL�« …¡«dIÐ “UN−�« qOGA²� Â“ö�« bN−�« s� b�QðË ∫ “UN−K� …—bI�« —bB�  ≠√

Æ“UN−�«

 s� b�QðË ¨WHK²�L�« qšb�« ◊UI½Ë ©W�d²AL�« ◊UIM�« Ë√® W�d²AL�« WDIM�« œbŠ ∫ qšb�« ◊UI½ ≠»

 Æ qšb�« ◊UI½ qOGA²� Â“ö�« bN−�«

 ◊UIM�«  s� b�QðË  ©ÆÆÆÆÆÆ qŠd�Ë ¨—u²Ýe½«dð  ®  Ãd��«  ◊UI½  Ÿu½  s� b�Qð  ∫ Ãd��«  ◊UI½  ≠?ł

 Æ “UN−�« l� WHK²�L�« ‰ULŠ_« qO	uð WOHO�Ë W�d²AL�«

 Æ qšb�« d	UMŽ s� qšb�«  «bŠË qOGA²� Â“ö�« wKš«b�« …—bI�« —bB�  ≠œ

Æ (HSC) l¹d��« bF�« qšb� q¦� W	U��« Ãd��« Ë√ qšb�« ◊UI½  ≠?¼

Æ “UN−K� rzöL�« bN−�« —bB� l� “UN−�« q	  ≠≥

 …bŠË  W�UŠ  vKŽ  W�ôb�UÐ  W	U��«  pKðË  …—bI�«  —bBLÐ  W	U��«  W¾OCL�«  …—Uýù«   UOzUMŁ  kŠô  ≠¥

ÆW−�UFL�«



±≥≥  

Æ qšb�«  «bŠË qOGA²� Â“ö�« wKš«b�« …—bI�« —bB� w�dÞ vKŽ bN−�« f�  ≠μ

 Æqšb�«  «bŠË qOGA²� Â“ö�« …—bI�« —bBL� V�U��« ·dD�« l� qšb�« d	UMF� W�d²AL�« WDIM�« q	  ≠∂

 w½U¦�« ·dD�« q	Ë l� (NC) jžU{ ·dÞË (NO) jžU{ ·dÞ l� —bBLK� VłuL�« ·dD�« q	 rŁ

Æ qšœ w²DI½ v�≈ sODžUC�« öJ�

 ö�  vKŽ  jGC�«  bMŽË  jGC�«  ÊËœ  qš«bL�«  W�UŠ  vKŽ  W�«b�«  …—Uýù«   UOzUMŁ  W�UŠ  kŠô  ≠∑

ÆsODžUC�«

ÆtÐ XL� ULŽ öBH� «d¹dIð V²�«  ≠∏

∫ .uI²�«

∫ wK¹ U� vKŽ Íu²×ð W�¬ qOGA²� Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�« “UNł qO	uð WOHO� rÝ—«  ≠±

 Æ (NC) ·UI¹≈ jžU{Ë (NO) qOGAð jžU{ ≠«

Æ sOO��öð sOŠU²H� ≠»

Æ X�u� 220 tHK� bNł ©—u²�U²½u�® w��öð ÕU²H� s� tKOGAð r²¹ —«uÞ_« wŁöŁ „d×� ≠?ł

Æ X�u� 24 …—«bI� bNł vKŽ ÊöLF¹ sOOz«u¼ sO�UL	 wHK� ≠œ



±≥¥  

∫·«b¼_«  

∫qOGAðË W−�dÐ  w� Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�« Â«b�²Ý« vKŽ «—œU� V�UD�« ÊuJ¹ s¹dL²�« «c¼ oO³Dð bFÐ

Æ Ãd�� l� Õu²H� f�ö�  ≠±

Æ Ãd�� l� oKG� f�ö�  ≠≤

Æ©qš«bL�« s� WŽuL−� sOÐ (AND)  ©Ë®  WOIDML�« W�öF�« ® w�«u²�« vKŽ W�u	u�  U��öð  ≠≥

Æ©qš«bL�« s� WŽuL−� sOÐ (OR) ©Ë√®  WOIDML�« W�öF�« ® Í“«u²�« vKŽ W�u	u�  U��öð  ≠¥

 s� Èdš√ W�u	u� WŽuL−� l� ©AND W�öŽ® w�«u²�« vKŽ W�u	u�  U��ö²�« s� W�u	u� WŽuL−�  ≠μ

Æ  U��ö²�«

 s�  Èdš√  W�u	u�  WŽuL−�  l�  ©OR  W�öŽ®  Í“«u²�«  vKŽ   U��ö²�«  s�  W�u	u�  WŽuL−�  ≠∂

Æ U��ö²�«

∫  «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH	«uL�«

WOLOKFð (PLC) …bŠË1d�u²L�« Ë√ LG-K10S

»uÝUŠ “UNł1

(ON-OFF) ÕUMH�7

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«

  U�öF�«  vKŽ  ‰uB×K�  Z�d³L�«  wIDML�«  rJ×²L�«  W−�dÐ   o¹dÞ  sŽ  WOŽUMB�«   UOKLF�UÐ  rJ×²�«  r²¹

 Æ »uKDL�« qJA�UÐ qLF²� Ã—U�� …bŽ Ë√ Ãd�� qOGAð rŁ s�Ë qš«bL�« s� WŽuL−� sOÐ WÐuKDL�« WOIDML�«

∫ (PLC) Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�« W−�dÐ ‚dÞ s�Ë

 Æ(LDA) dB²�ðËÆ(Ladder Diagram) wLK��« jD�L�« ≠±

 Æ(STL) dB²�ðËÆ(Statement List)  «¡«dłù« WLzU� ≠≤

Æ(CSF) Ë« (FBD) dB²�ðËÆ( Function Block Diagram ) WOHOþu�« WO�ËbMB�«  UDD�L�« ≠≥

Æ BASIC¨ PASCAL q¦�Æ Èu²�L�« WO�UŽ  UGK�«  ≠¥

Æ (Sequential Function Charts) (SFC) WDÝ«uÐ W−�d³�«  ≠μ

 WOIDML�«Ë  WOÝUÝ_«   UOKLF�«  qOGAðË  W−�dÐ

(PLC) Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�« WDÝ«uÐ

≤Íœd� oO³D²�«



±≥μ  

 ∫ qLF�«  «uDš

 Æ©±® qJA�« wzUÐdNJ�« jD�L�« v�≈ Ÿułd�UÐ  ≠±

Æ»uKDL�« qJA�« W−�d³� W�“ö�« hOB�²�« WLzU� V²�«  ≠≤

 œułuL�«  Z�d³L�«  wIDML�«  rJ×²L�«  W−�d³Ð  ’U��«  Z�U½d³�«  v�≈  qšœ√  ≠≥

ÆdðuO³LJ�« “UNł vKŽ Â“ö�« wLK��« jD�L�« W−�d³Ð r�Ë ¨pKGA� w�

 rJ×²L�«  “UNłË  dðuO³LJ�«  “UNł  sOÐ  Â“ö�«  qÐUJ�«  qO	uð  s�  b�Qð  ≠¥

ÆrJ×²L�« qOGA²� Â“ö�« bN−�« —bB� qO	uð s�Ë Z�d³L�« wIDML�«

 rŁ s�Ë Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�« “UNł v�≈ ©wLK��« jD�L�«® t²ÐU²JÐ XL� Íc�« Z�U½d³�« qIMÐ r�  ≠μ

Æ(RUN) l{u�« vKŽ rJ×²L�« qGý

 WHK²�L�«  ôUL²Šô« qO	uð s� b�Q²ð YO×Ð oÐU��« s¹dL²�« w� XÝ—œ UL� qšb�«  «—Uý≈ qO	u²Ð r�  ≠∂

Æ W�UŠ q� bMŽ Ãd��«  «—Uý≈ s� b�Q²�« l� qšb�«  «—Uýù

Æ rJ×²L�« v�≈ tKIMÐ r�Ë ¨ÁöŽ√ qJAK� (STL)  «¡«dłù« WLzU� Z�U½dÐ V²�«  ≠∑

Æ Èdš√ …d� ÁöŽ√ ∂ …uD��« bŽ√  ≠∏

Æ ©≤® qJA�« w� W�uÝdL�«  UDD�L�« lOL−� ∏  v�≈ ≤ s�  «uD��« o³Þ  ≠π

 ©≤® qJý

 ©±® qJý



±≥∂  

 (SET)  l{u�«  WHOþË  qOGAðË  W−�dÐ

(RESET) l{u�« …œUŽ≈Ë

≥Íœd� oO³D²�«

∫·«b¼_«

∫vKŽ «—œU� V�UD�« ÊuJ¹ s¹dL²�« «c¼ oO³Dð bFÐ

 WOKš«b�«  öŠdLK� Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�« Â«b�²ÝUÐ l{u�« …œUŽ≈Ë l{u�« WHOþË qOGAðË W−�dÐ  Æ±

ÆÃ—U�L�«Ë

  öŠdLK�  Z�d³L�«  wIDML�«  rJ×²L�«  Â«b�²ÝUÐ  l{u�«  …œUŽ≈Ë  l{u�«  WHOþË  qOGAðË  W−�dÐ  Æ≤

ÆWE�U×�«

Æ WE�U×�«  öŠdL�«Ë W¹œUF�« WOKš«b�«  öŠdL�« qLŽ sOÐ o¹dH²�«  Æ≥

∫  «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH	«uL�«

WOLOKFð (PLC) …bŠË1d�u²L�« Ë√ LG-K10S

»uÝUŠ “UNł1

(NO) qOGAð jžU{1

(NC) ·UI¹≈ jžU{1

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 qOGAð Í√ l{Ë r²¹ ©SET® l{u�« W�UŠ wH� ÆW−�d³L�« WOIDML�«  ULJ×²L�« w� W�UN�« nzUþu�« ÈbŠ≈ w¼Ë

 Ê«uMF�« vI³¹ YOŠ ¨dš¬ wKš«œ qŠd� s� Ë√ qšb� s� WOE×� …—Uý≈ ¡UDŽ≈  WDÝ«uÐ wKš«œ qŠd� Ë√ Ãd�� Í√

 Èdš√ WOE×� …—Uý≈ ¡UDŽ≈ r²¹ Ê√ v�≈ …—Uýù« ‰«Ë“ bFÐ v²Š W�U×�« pKð vKŽ l{u�« W�UŠ v�≈ tK¹u×ð rð Íc�«

 w�Ë Ê«uMF�« fH½ v�≈ l{u�« …œUŽ≈Ë l{u�« …—Uý≈ s� q� oO³Dð W�UŠ w�Ë Æ (RESET) dOHB²�« Ë√ l{u�« …œUŽù

Æ © vKŽ_« …uD��« r�— «– d�ô« Í√ ® ¨ Z�U½d³�« w� dOšô« d�ô« o³DOÝ rJ×²L�« “UNł ÊS� ¨X�u�« fH½

  öŠdL�« Ác¼ Ê√ v�≈ ÁU³²½ô« l� WE�U×�«Ë W¹œUF�« WOKš«b�«  öŠdL�« vKŽ l{u�« WHOþË oO³Dð sJL¹Ë

 ô≈ dOHB²�« W�UŠ v�≈ UNðœUŽ≈ sJL¹ ôË rJ×²L�« sŽ …—bI�« —bB� ŸUDI½« bMŽ UN²�U×Ð WEH²×� vI³²Ý WE�U×�«

 l{u�« …œUŽ≈ W�UŠ v�≈ œuFð w²�« W¹œUF�« WOKš«b�«  öŠdL�« fJŽ vKŽ ¨UN� l{u�« …œUŽ≈ …—Uý≈ oO³Dð Ë√ ¡UDŽUÐ

Æ©±®qJA�« ÆrJ×²L�« sŽ …—bI�« —bB� ŸUDI½« bMŽ dOHB²�« Ë√



±≥∑  

 ©±® qJý

 ∫ qLF�«  «uDš

 Êu� Æ©≤® qJA�« vKŽ œUL²ŽôUÐ  Æ±

Æ W�“ö�« hOB�²�« WLzU�

  ÂuÝdL�«  wLK��«  jD�L�«  Z�dÐ  Æ≤

 w�  œ uł uL� « ( P L C ) “ UNł  w�

ÆqGAL�«

 qFł«Ë  rJ×²L�« v�≈ Z�U½d³�« qI½«  Æ≥

Æ (RUN) l{u�« w� rJ×²L�«

 qJAÐ  (SET)  l{u�«  …—Uý≈  o³Þ  Æ¥

 P B 0  jž UC� «  WDÝ « uÐ  wE×�

Æ P0012 Ãd�L�« W�UŠ kŠôË

Æ Ãd�L�« W�UŠ kŠôË PB1 jžUC�« WDÝ«uÐ  wE×� qJAÐ  (RESET) l{u�« …œUŽ≈ …—Uý≈ o³Þ  Æμ

 —bB� qB�« P0012، Ãd�L�« W�UŠ kŠôË PB0 jžUC�« WDÝ«uÐ wE×� qJAÐ ©SET® l{u�« …—Uý≈ o³Þ  Æ∂

ÆÃd�L�«    W�UŠ kŠôË rJ×²L�« v�≈ —bBL�« q	Ë bŽ√ rŁ ¨X�u�« s� …dOB� …d²H� rJ×²LK� W¹cG²�«

Æ Ãd�L�« W�UŠ kŠôË X�u�« fH½ w� rz«œ qJAÐ ©SET® ¨©RESET® sOð—Uýù« o³Þ  Æ∑

 jD�L�«  w�  l{u�«  …œUŽ≈  d�√  bFÐ  l{u�«  d�√  lI¹  YO×Ð  wLK��«  jD�L�«  W−�dÐ  …œUŽSÐ  r�  Æ∏

ÆwLK��«

 ©≤® qJý



±≥∏  

Æ pðUEŠö� ÊËœ ¨∑ v�≈ ≤ s�  «uD��« bŽ√  Æπ

 ∑ v?????�≈ ± s????�  «u????D????�????�« b?????Ž« Æ±∞

Æ  «¡«dłù« WLzU� ‰ULF²ÝUÐ

 Æ©≥® q??J??A??�«  v????�≈  œU???L???²???ŽôU???Ð   Æ±±

ÆW�“ö�« hOB�²�« WLzU� Êu�

 v???�≈  ≤  s?????�   «u????D????�????�«  b??????Ž√   Æ±≤

Æ pðUEŠö� ÊËœ ¨∑

 Æ©¥®  q???J???A???�«  v?????�≈  œU???L???²???ŽôU???Ð Æ±≥

Æ W�“ö�« hOB�²�« WLzU� Êu�

 w???L???K???�???�«  j????D????�????L????�«  Z?????�d?????Ð   Æ±¥

 œułuL�« ©PLC® “UNł w�  ÂuÝdL�«

Æ qGAL�« w�

  r??J??×??²??L??�« v????�≈ Z??�U??½d??³??�« q???I???½«  Æ±μ

 l??{u??�« w???� r??J??×??²??L??�« q???F???ł«Ë

Æ©RUN®

 ©PB0® qOGA²�« jžU{ vKŽ jG{« Æ  ±∂

 Æ P0012  Ãd??�??L??�«  W??�U??Š k???ŠôË

 ©PB1® ·UI¹ù« jžU{ vKŽ jG{«

 Æ Ãd�L�« W�UŠ kŠôË

 q??O??G??A??²??�« j???žU???{ v??K??Ž j???G???{«  Æ±∑

 Ãd??�??L??�«  W???�U???Š  k?????ŠôË  ©PB0®

 W¹cG²�«  —b??B??�  q??B??�«  Æ  P0012

 X�u�« s� …dOB� …d²H�  rJ×²LK�

 rJ×²L�« v�≈ —bBL�« q	Ë bŽ√ rŁ

Æ Ãd�L�« W�UŠ kŠôË

 Æ©μ®  q???J???A???�«  v?????�≈  Ÿu????łd????�U????Ð Æ±∏

ÆW�“ö�« hOB�²�« WLzU� Êu�

Æ qGAL�« w� œułuL�« ©PLC® “UNł w�  ÂuÝdL�« wLK��« jD�L�« Z�dÐ  Æ±π

 ©≥® qJý

 ©¥® qJý

 ©¥® qJý



±≥π  

Æ ©RUN® l{u�« w� ¨rJ×²L�« qFł«Ë ¨rJ×²L�« v�« Z�U½d³�« qI½«  Æ≤∞

 ·UI¹ù«  jžU{  vKŽ  jG{«  ÆP0012  Ãd�L�«  W�UŠ  kŠôË  ¨©PB0®  qOGA²�«  jžU{  vKŽ  jG{«   Æ≤±

 Æ Ãd�L�« W�UŠ kŠôË ¨©PB1®

 rJ×²LK� W¹cG²�« —bB� qB�« Æ P0012 Ãd�L�« W�UŠ kŠôË ¨©PB0® qOGA²�« jžU{ vKŽ jG{« Æ≤≤

Æ Ãd�L�« W�UŠ kŠôË ¨rJ×²L�« v�≈ —bBL�« q	Ë bŽ√ rŁ ¨X�u�« s� ÁdOB� …d²H�

 

∫ .uI²�« 

øqLF�« YOŠ s� ©¥® qJA�« ¡v�UJ¹ ©≤® qJA�« q¼  Æ±

 ≤≤ Ë±∑ sOðuD��« oO³Dð bMŽ ©μ® qJý w� w²�« pKðË ©¥® qJý w� …—«b�« qLŽ sOÐ ‚d� „UM¼ q¼  Æ≤

ø V³��« U� ¨ULNM� q� vKŽ



±¥∞  

∫ ·«b¼_«

∫qOGAðË W−�dÐ  w� Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�« Â«b�²Ý« vKŽ «—œU� V�UD�« ÊuJ¹ s¹dL²�« «c¼ oO³Dð bFÐ

Æ(On – Delay Timer)  q	u�« dOšQð X�R�  ≠±

 (Off – Delay Timer)Æ qBH�« dOšQð X�R�  ≠≤

Æ( Integrating Timer)  wK�UJ²�« X�RL�«  ≠≥

Æ (Monostable Timer ) WC³M�« ÍœUŠ√ X�RL�«  ≠¥

Æ(Retriggerable Monostable Timer) ÕbI�« …œUŽ≈ WO½UJ�≈ l� WC³M�« ÍœUŠ√ X�RL�«  ≠μ

∫  «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH	«uL�«

WOLOKFð (PLC) …bŠË1d�u²L�« Ë√ LG-K10S

»uÝUŠ “UNł1

(NO) qOGAð jžU{1

(ON-OFF) ÕU²H�1

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 q¦�  «uD��« s�e� Æ WOŽUMB�« W²Lð_«Ë rJ×²�« WLE½√ w� nzUþu�« r¼√ s� dL¹U²�« Ë√ X�RL�« WHOþË bFð

 ¨WOŽUMB�«  UOKLF�« w� Í—Ëd{ d�√ u¼ sOF� s�e� ¡UHÞù« Ë« qOGA²�« l{Ë w� WOŽUMB�«  UOKLF�« Ã—U�� ¡UIÐ≈

Æ WOŽUMB�«  ôü« w� tMŽ vMžô sOF� s�eÐ dšü« iF³�« sŽ  «uD��« iFÐ qLŽ dOšQð p�c�Ë

 UNCFÐË sOFMBL�« lOLł sOÐ tÐUA²¹ UNCFÐ (PLC) WOIDML�«  ULJ×²L�« w�  U²�RL�« s� Ÿ«u½√ …bŽ „UM¼Ë

UN²−�dÐ WOHO�Ë WHK²�L�«  U²�RL�« qLŽ Õdý rð b�Ë Æ dš¬ v�≈ l½U	 s� qLF�« qO	UHð w� nK²�¹

 …bŽUI�«Ë (Preset-Value) o³�L�« l{u�« WLO� Ë√ WÞu³CL�« WLOI�« vKŽ œUL²ŽôUÐ X�RL�« s�“ j³{ r²¹Ë

               ÊS� 1000 X�RLK� WÞu³CL�« WLOI�«Ë 10msec X�RLK� WOM�e�« …bŽUI�« X½U� «–S� ÆX�RLK� WOM�e�«

X�RLK� WOM�e�« …bŽUI�«  X  X�RLK� WÞu³CL�« WLOI�«   Ω  © XO�u²�« s�“ ® X�RL�« s�“  

 wIDML�«  rJ×²L�«  “UNł  w
   U²�RL�«  W−�dÐ

Z�d³L�«

¥Íœd� oO³D²�«



±¥±  

1000       X      10msec       Ω                                        

10 sec       Ω                                        

∫LG-K10S “UNł w�  U²�RL�« s¹ËUMŽ wK¹ ULO�Ë 

128 ∫ WŠU²L�«  U²�RL�« œbŽ  

      T0000 – T0095  ∫100msec WOM�“ …bŽUIÐ        

     T0096 – T0127 : 10msec WOM�“ …bŽUIÐ        

 ∫ WE�UŠ  U²�R�

  T0072 – T0095 : 100msec WOM�“ …bŽUIÐ        

     T0096 – T0127 : 10msec   WOM�“ …bŽUIÐ        

 «bONLð  U²�RL�« s� WHK²�L�« Ÿ«u½_« qLŽ s� b�Q²K� tŽUMB�« rKŽ …œU� w� tŠdý rð U� oO³Dð r²OÝ UM¼Ë

 Æ WHK²�L�«  UIO³D²�« w� UN�«b�²Ýô

∫ qLF�«  «uDš

∫q�u�« dOšQð X�R� 

 wLK�� «  jD�L� «  Z� dÐ  ≠±

©±® qJA�« w� ÂuÝdL�«

 W??Ðu??K??D??L??�« …—U????????ýù« o???³???Þ  ≠≤

 v??K??Ž X????�R????L????�« q??O??G??A??²??�

 s�e�« dE²½«Ë P0004 qšbL�«

 Ãd�L�«  qLF¹  v²Š  Â“ö??�«

 WO�U×�« WLOI�« kŠô ® P0010

Æ©»uÝU×�« “UNł vKŽ X�RLK�

Æ P0010 Ãd�L�« W�UŠ kŠôË ¨P0004 qšbL�« sŽ …—Uýù« l�—«  ≠≥

 l�—« rŁ ¨X�RL�« s�“  s� q�√ s�e�  P0004  qšbL�« vKŽ X�RL�« qOGA²� WÐuKDL�« …—Uýù« o³Þ  ≠¥

Æ Ãd�L�« W�UŠ kŠôË qšbL�« sŽ …—Uýù«

Æ Èdš√ …d� 2 …uD��« bŽ√  ≠μ

Æ Ãd�L�« W�UŠ kŠôË ¨P0007 qšbL�« vKŽ X�RLK� l{u�« …œUŽ≈ …—Uý≈ o³Þ  ≠∂

 Æ WHK²�� rOIÐ  U²�RL�« s�“ j³{ l� Èdš«  U²�R� Â«b�²ÝUÐ 6 v²ŠË 1 s�  «uD��« bŽ√  ≠∑

 ©±® qJý



±¥≤  

∫qBH�« dOšQð X�R�

 wLK�� «  jD�L� «  Z� dÐ  ≠±

Æ©≤® qJA�« w� ÂuÝdL�«

 W??Ðu??K??D??L??�« …—U????????ýù« o???³???Þ  ≠≤

 v??K??Ž X????�R????L????�« q??O??G??A??²??�

 WOM�“ …d²H�   P0004  qšbL�«

 kŠôË X�RL�« s�“ sŽ b¹eð

 nO� ÆP0010 Ãd�L�« W�UŠ

øÃd�L�« W�UŠ  dOGð

 öOK� b¹e¹ s�“ v²ŠË …—Uýù« l�— WE×� s� P0010 Ãd�L�« W�UŠ kŠôË P0004 qšbL�« sŽ …—Uýù« l�—«  ≠≥

Æ©»uÝU×�« “UNł vKŽ X�RLK� WO�U×�« WLOI�« kŠô ® Æ p²EŠö� q−Ý Æ X�RL�« s�“ sŽ

 sŽ …—Uýù« l�— l� WHK²�� WOM�“  «d²H� P0004 qšbL�« vKŽ X�RL�« qOGA²� WÐuKDL�« …—Uýù« o³Þ  ≠¥

 s�“ sŽ öOK� b¹e¹ s�“ v²ŠË …—Uýù« l�— WE×� s� Ãd�L�« W�UŠ WEŠö�Ë …d� q� w� qšbL�«

Æ X�RL�«

 X�RL�« s�“ ¡UCI½« q³�Ë ¨…—Uýù« l�—« rŁ P0004 qšbL�« vKŽ X�RL�« qOGA²� WÐuKDL�« …—Uýù« o³Þ  ≠μ

Æ Ãd�L�« W�UŠ kŠôË P0007 qšbL�« vKŽ X�RLK� l{u�« …œUŽ≈ …—Uý≈ oO³D²Ð r�

Æ WHK²�� rOIÐ  U²�RL�« s�“ j³{ l� Èdš√  U²�R� Â«b�²ÝUÐ ∂ v²ŠË ± s�  «uD��« bŽ«  ≠∂

∫wK�UJ²�« X�RL�«

 wLK�� «  jD�L� «  Z� dÐ  ≠±

©≥® qJA�« w� ÂuÝdL�«

 W??Ðu??K??D??L??�« …—U????????ýù« o???³???Þ  ≠≤

 v??K??Ž X????�R????L????�« q??O??G??A??²??�

 b¹eð  …bL�  P0001  qšbL�«

 k??ŠôË X??�R??L??�« s???�“ s??Ž

Æ P0010 Ãd�L�« W�UŠ

Æ Ãd�L�« W�UŠ kŠôË X�RL�« s�“ sŽ b¹eð WOM�“ …d²H� dE²½«  ≠≥

Æ Ãd�L�« W�UŠ kŠôË P0000 qšbL�« vKŽ X�RLK� l{u�« …œUŽ≈ …—Uý≈ o³Þ  ≠¥

 …—Uýù« l�—« rŁ ÌÊ«uŁ μ ÍËU�ð WOM�“ …bL� P0001 qšbL�« vKŽ X�RL�« qOGA²� WÐuKDL�« …—Uýù« o³Þ  ≠μ

 ©≤® qJý

 ©≥® qJý



±¥≥  

 W¹ËU�� WOM�“ …bL� Èdš√ …d� qšb�« …—Uý≈ o³Þ rŁ ¨»uÝU×�« “UNł vKŽ X�RLK� WO�U×�« WLOI�« kŠôË

 qLF¹ v²Š WI¹dD�« fHMÐ dL²Ý« ¨»uÝU×�« “UNł vKŽ X�RLK� WO�U×�« WLOI�« kŠôË WIÐU��« …bLK�

 qOGAð …—Uý≈ oO³Dð rð w²�« WOM�e�«  «d²H�« sOÐË X�RL�« s�“ sOÐ W�öF�« Z²M²Ý« Æ X�RL�« Ãd��

ÆÃd�L�« qLŽË X�RL�«

Æ Ãd�L�« W�UŠ kŠôË P0000 qšbL�« vKŽ X�RLK� l{u�« …œUŽ≈ …—Uý≈ o³Þ  ≠∂

 sOðd� X�RL�« qOGAð …—Uý≈ oO³Dð bFÐ PLC  “UNł sŽ W�UD�«  —bB� lDIÐ ÂUOI�«  l� μ …uD��« bŽ«  ≠∑

 Ãd�� qLF¹ v²Š  «d²�  vKŽ X�RL�«  qOGAð …—Uý≈ oO³Dð …œUŽ≈Ë W�UD�«  —bB� …œUŽ≈  rŁ sO²O�U²²�

 X�RL�« qOGAð …—Uý≈ oO³Dð rð w²�« WOM�e�«  «d²H�« sOÐË X�RL�« s�“ sOÐ W�öF�« Z²M²Ý« Æ X�RL�«

Æ Ãd�L�« qLŽË

  U²�RL�« qLŽ sOÐ ‚dH�« U� Æ WE�U×�«  U²�RL�« s� X�R� ‰ULF²ÝUÐ 6  v²Š 1  s�  «uD��« bŽ√  ≠∏

ÆWE�U×�«  U²�RL�«Ë W¹œUF�«

Æ WHK²�� rOIÐ  U²�RL�« s�“ j³{ l� Èdš√  U²�R� Â«b�²ÝUÐ 6 v²ŠË 1 s�  «uD��« bŽ√ ≠π

∫WC³M�« ÍœUŠ« X�RL�«

 wLK�� «  jD�L� «  Z� dÐ  ≠±

©¥® qJA�« w� ÂuÝdL�«

 W??Ðu??K??D??L??�« …—U????????ýù« o???³???Þ  ≠≤

 qšbL�« vKŽ X�RL�« qOGA²�

 W�UŠ  k??ŠôË  UOE×�  P0001

 W�öF�« U� Æ P0010 Ãd�L�«

 s�“Ë Ãd�L�« qLŽ s�“ sOÐ

Æ X�RL�«

 sO²O½UŁ …bL� …—Uýù« l�—« rŁ ¨sO²O½UŁ …bL� P0001 qšbL�« vKŽ X�RL�« qOGA²� WÐuKDL�« …—Uýù« o³Þ  ≠≥

 qLŽ s�“ sOÐ W�öF�« U� Æ W¹«b³�« cM� Ãd�L�« W�UŠ WEŠö� l� sO²O½UŁ …bL� Èdš√ …d� …—Uýù« o³Þ rŁ

øX�RL�« qOGA²� W�“ö�« …—Uýù« oO³Dð s�“Ë X�RL�« s�“Ë Ãd�L�«

 rŁ P0010 Ãd�L�« W�UŠ kŠôË UOE×� P0001 qšbL�« vKŽ X�RL�« qOGA²� WÐuKDL�« …—Uýù« o³Þ  ≠¥

Æ Ãd�L�« W�UŠ kŠôË P0000 qšbL�« vKŽ X�RLK� l{u�« …œUŽ≈ …—Uý≈ o³Þ

Æ WHK²�� rOIÐ  U²�RL�« s�“ j³{ l� Èdš√  U²�R� Â«b�²ÝUÐ ¥ v²ŠË ± s�  «uD��« bŽ√  ≠μ

 ©¥® qJý



±¥¥  

∫ÕbI�« …œUŽ≈ WO½UJ�≈ l� WC³M�« ÍœUŠ√ X�RL�«

 wLK�� «  jD�L� «  Z� dÐ  ≠±

Æ ©μ® qJA�« w� ÂuÝdL�«

 W??Ðu??K??D??L??�« …—U????????ýù« o???³???Þ  ≠≤

 qšbL�« vKŽ X�RL�« qOGA²�

 W�UŠ  k??ŠôË  UOE×�  P0001

 W�öF�« U� Æ P0010 Ãd�L�«

 s�“Ë Ãd�L�« qLŽ s�“ sOÐ

Æ X�RL�«

 sO²O½UŁ …bL� …—Uýù« l�—« rŁ sO²O½UŁ …bL� P0001 qšbL�« vKŽ X�RL�« qOGA²� WÐuKDL�« …—Uýù« o³Þ  ≠≥

 qLŽ s�“ sOÐ W�öF�« U� ÆW¹«b³�« cM� Ãd�L�« W�UŠ WEŠö� l� sO²O½UŁ …bL� Èdš√ …d� …—Uýù« o³Þ rŁ

øX�RL�« qOGA²� W�“ö�« …—Uýù« oO³Dð s�“Ë X�RL�« s�“Ë Ãd�L�«

 rŁ P0010 Ãd�L�« W�UŠ kŠôË ÎUOE×� P0001 qšbL�« vKŽ X�RL�« qOGA²� WÐuKDL�« …—Uýù« o³Þ  ≠¥

Æ Ãd�L�« W�UŠ kŠôË P0000 qšbL�« vKŽ X�RLK� l{u�« …œUŽ≈ …—Uý≈ o³Þ

Æ WHK²�� rOIÐ  U²�RL�« s�“ j³{ l� Èdš√  U²�R� Â«b�²ÝUÐ 4 v²ŠË 1 s�  «uD��« bŽ«  ≠μ

 ©μ® qJý



±¥μ  

∫ ·«b¼_«

∫qOGAðË W−�dÐ  w� Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�« Â«b�²Ý« vKŽ «—œU� V�UD�« ÊuJ¹ s¹dL²�« «c¼ oO³Dð bFÐ

Æ(Up-Counter) ÍbŽUB²�« œ«bF�«  ≠±

Æ (Down-Counter) w�“UM²�« œ«bF�«  ≠≤

Æ(Up-Down Counter) w�“UM²�« – ÍbŽUB²�« œ«bF�«  ≠≥

∫  «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH	«uL�«

WOLOKFð (PLC) …bŠË1d�u²L�« Ë« LG-K10S

»uÝUŠ “UNł1

(NO) qOGAð jžU{3

∫WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 w²�« lDI�« bŽ ÂeK¹ …œUF�« wH� ÆZ�d³L�« wIDML�« rJ×²L�« …eNł√ w� WLNL�« nzUþu�« ÈbŠ≈  «œ«bF�« bFð

 W�U{ùUÐ ¨…bŠ«Ë …u³Ž w� UN²¾³Fð Ë√ UNHOKG²� «bONLð q�U½ dOÝ vKŽ W−²ML�« lDI�« bŽ p�c� ÂeK¹Ë ¨UNłU²½≈ rð

ÆWOŽUMB�«  ôü« w� œ«bŽ œułË UNFOLł ÂeK²�ð w²�«  UIO³D²�« s� dO¦� v�≈

  «œ«bF�« v�≈ dEM�« sJL¹Ë ÆU¼dOžË w�“UM²�« œ«bF�«Ë ÍbŽUB²�« œ«bF�« UNM�  «œ«bF�« s� Ÿ«u½√ …bŽ błuðË

 bŠ√ ÂuI¹ YOŠ œ«bF�« UHK� u¼ ‰Ë_« dBMF�« Æ sOOÝUÝ√ s¹dBMŽ s� ÊuJ²ð UN½√ vKŽ jO�³²�« qł√ s�Ë «“ËU−ð

 Íc�«Ë œ«bF�« Ãdš uN� w½U¦�« dBMF�« U�√Æ œ«bF�« dOHB²Ð w½U¦�« nKL�« ÂuI¹ ULMOÐ qšb�«  UC³½ bFÐ sOHKL�«

 vKŽ ¡UMÐË Æ»uKDL�« œbF�« v�≈ ‰u	u�« bMŽ qOGA²�« W�UŠ v�≈ ‰u×²ð  U��ö� qJý vKŽ Á—u	 ÈbŠ« ÊuJð

 œ«bF�« ÂuI¹ ¨œ«bF�« Ÿu½Ë U¼ ÒbFÐ œ«bF�« ÂuI¹ w²�« qšb�«  UC³½Ë ©ÁbŽ œ«dL�« œbF�«® œ«bFK� WÞu³CL�« WLOI�«

 rJ×²�« qł√ s� Ãd��« …—Uý≈ ¡UDŽSÐ œ«bF�« ÂuI¹ WMOF� WLO� v�≈ qBð U�bMŽ w²�«Ë œ«bFK� WO�U×�« WLOI�« dOOG²Ð

 Æ WOŽUMB�« WOKLF�UÐ

 WE�UŠ  «œ«bŽ vL�ð Z�d³L�«  wIDML�«  rJ×²L�«  qš«œ  «œ«bŽ „UM¼ błu¹ ¨ U²�RL�«  W�UŠ w� UL�Ë

 wIDML�«  rJ×²L�«  “UNł  w
   «œ«bF�«  W−�dÐ

Z�d³L�«

μÍœd� oO³D²�«



±¥∂  

 w�Ë Æ …—bI�« —bB� ŸUDI½« bMŽ v²Š œ«bFK� WO�U×�« WLOI�UÐ  «œ«bF�« Ác¼ kH²×ð YOŠ (Retentive Counters)

 w²�«  «œ«bF�« s� Ÿu½ Í√ vKŽ qLF²� UN²−�dÐË UN�«b�²Ý« sJL¹ Î«œ«bŽ 128 błu¹ LG-K10S Ÿu½  ULJ×²L�«

∫  LG-K10S “UNł w�  «œ«bF�« s¹ËUMŽ wK¹ ULO�Ë Æ UNŠdAMÝ

128 ∫ WŠU²L�«  «œ«bF�« œbŽ  

C000 – C095   ∫ W¹œUF�«  «œ«bF�« s¹ËUMŽ

C096 – C127 ∫ WE�U×�«  «œ«bF�« s¹ËUMŽ

∫ qLF�«  «uDš

∫ÍbŽUB²�« œ«bF�« 

 wLK�� «  jD�L� «  Z� dÐ  ≠±

©±® qJA�« w� ÂuÝdL�«

 qšbL�«  vKŽ  UC³½   o³Þ  ≠≤

 bŽ  WOKLFÐ  ÂUOI�«  l�  P0007

 WEŠö�Ë  WI³DL�«   UC³M�«

 WLOI� « Ë  Ã d�L� «  W� UŠ

 “UNł  vKŽ  œ«bFK�  WO�U×�«

 Æ P0015 Ãd�L�« qLŽ v²Š œ«bFK� WÞu³CL�« WLOI�«Ë WI³DL�«  UC³M�« œbŽ sOÐ Ê—U� Æ»uÝU×�«

Æœ«bFK� WO�U×�« WLOI�«Ë Ãd�L�« W�UŠ WEŠö� l� qšbL�« vKŽ  UC³M�« oO³Dð w� dL²Ý«  ≠≥

Æ Ãd�L�« W�UŠ kŠôË P0000 qšbL�« vKŽ œ«bFK� l{u�« …œUŽ≈ …—Uý≈ o³Þ  ≠¥

 kŠôË P0000 qšbL�« vKŽ œ«bFK� l{u�« …œUŽ≈ …—Uý≈ o³Þ rŁ P0007 qšbL�« vKŽ  UC³½ 5 o³Þ  ≠μ

 ‰u×²¹ Íc�« œbF�« kŠôË U¼bŽ l�  UC³M�« oO³Dð w� dL²Ý« Æœ«bFK� WO�U×�« WLOI�«Ë Ãd�L�« W�UŠ

Æ qLF�« W�UŠ v�« Ãd�L�« ÁbMŽ

 …d� …—bI�« —bB� bŽ√ Æ PLC “UNł sŽ …—bI�« —bB� qB�« rŁ P0007 qšbL�« vKŽ  UC³½ 5 o³Þ  ≠∂

 ‰u×²¹ Íc�« œbF�« kŠôË U¼bŽ l�  UC³M�« oO³Dð w� dL²Ý« Æœ«bFK� WO�U×�« WLOI�« kŠôË Èdš√

Æ qLF�« W�UŠ v�≈ Ãd�L�« ÁbMŽ

 W¹œUF�«  «œ«bF�« qLŽ sOÐ ‚dH�« U� Æ WE�U×�«  «œ«bF�« s� œ«bŽ ‰ULF²ÝUÐ 6 v²Š 1 s�  «uD��« bŽ«  ≠∑

øWE�U×�«   «œ«bF�«Ë

 ©±® qJý



±¥∑  

∫w�“UM²�« œ«bF�«

 wLK�� «  jD�L� «  Z� dÐ  ≠±

©≤® qJA�« w� ÂuÝdL�«

 qšbL�«  vKŽ  UC³½   o³Þ  ≠≤

 bŽ  WOKLFÐ  ÂUOI�«  l�  P0002

 WEŠö�Ë  WI³DL�«   UC³M�«

 WLOI� « Ë  Ã d�L� «  W� UŠ

 “UNł  vKŽ  œ«bFK�  WO�U×�«

 Æ P0015 Ãd�L�« qLŽ v²Š œ«bFK� WÞu³CL�« WLOI�«Ë WI³DL�«  UC³M�« œbŽ sOÐ Ê—U� Æ»uÝU×�«

Æœ«bFK� WO�U×�« WLOI�«Ë Ãd�L�« W�UŠ WEŠö� l� qšbL�« vKŽ  UC³M�« oO³Dð w� dL²Ý«  ≠≥

Æ Ãd�L�« W�UŠ kŠôË P0007 qšbL�« vKŽ œ«bFK� l{u�« …œUŽ≈ …—Uý≈ o³Þ  ≠¥

 kŠôË P0007 qšbL�« vKŽ œ«bFK� l{u�« …œUŽ≈ …—Uý≈ o³Þ rŁ P0002 qšbL�« vKŽ  UC³½ 5 o³Þ  ≠μ

 ‰u×²¹ Íc�« œbF�« kŠôË U¼bŽ l�  UC³M�« oO³Dð w� dL²Ý« Æœ«bFK� WO�U×�« WLOI�«Ë Ãd�L�« W�UŠ

Æ qLF�« W�UŠ v�« Ãd�L�« ÁbMŽ

 …d� …—bI�« —bB� bŽ√ ÆPLC  “UNł sŽ …—bI�« —bB� qB�« rŁ P0002  qšbL�« vKŽ  UC³½ 5  o³Þ  ≠∂

 ‰u×²¹ Íc�« œbF�« kŠôË U¼bŽ l�  UC³M�« oO³Dð w� dL²Ý« Æœ«bFK� WO�U×�« WLOI�« kŠôË Èdš√

ÆqLF�« W�UŠ v�≈ Ãd�L�« ÁbMŽ

 W¹œUF�«  «œ«bF�« qLŽ sOÐ ‚dH�« U� Æ WE�U×�«  «œ«bF�« s� œ«bŽ ‰ULF²ÝUÐ 6 v²Š 1 s�  «uD��« bŽ«  ≠∑

øWE�U×�«   «œ«bF�«Ë

∫w�“UM²�« – ÍbŽUB²�« œ«bF�«

 wLK�� «  jD�L� «  Z� dÐ  ≠±

Æ©≥® qJA�« w� ÂuÝdL�«

  UC³½  ©ö¦�  5®  …bŽ  o³Þ  ≠≤

 l�  P0000  qšbL�«  vKŽ

  UC³M�«  bŽ  WOKLFÐ  ÂUOI�«

 WLOI� «  WEŠ ö� Ë  WI³DL� «

 WEŠö�Ë  œ «bFK�  WO� U×� «

Æ Ãd�L�« W�UŠ

 ©≤® qJý

 ©≥® qJý



±¥∏  

WEŠö�Ë WI³DL�«  UC³M�« bŽ WOKLFÐ ÂUOI�« l� P0001 qšbL�« vKŽ  UC³½ ©ö¦� 3® …bŽ o³Þ  ≠≥

Æ Ãd�L�« W�UŠ WEŠö�Ë œ«bFK� WO�U×�« WLOI�«      

 v�≈ Ãd�L�« ‰u×²¹ v²Š p�–Ë WI³DL�«  UC³M�« bŽ WOKLFÐ ÂUOI�« l� P0000 qšbL�« vKŽ  UC³½  o³Þ  ≠¥

 qšbL�« vKŽ WI³DL�« pKðË P0000 qšbL�« vKŽ WI³DL�«  UC³M�« œbŽ sOÐ W�öF�« U�Æ qLF�« W�UŠ

Æ qLF�« W�UŠ v�≈ Ãd�L�« ‰u×ð v²Š œ«bFK� WO�U×�« WLOI�«Ë œ«bFK� WÞu³CL�« WLOI�«Ë P0001            

      UC³M�« bŽ WOKLFÐ ÂUOI�« l� P0000 qšbL�« vKŽ  UC³½  o³Þ qLF�« W�UŠ v�≈ Ãd�L�« ‰u×ð bFÐ  ≠μ

Æ Ãd�L�« W�UŠ WEŠö�Ë œ«bFK� WO�U×�« WLOI�« WEŠö�Ë WI³DL�«

     Ãd�L�« ‰u×²¹ v²Š p�–Ë WI³DL�«  UC³M�« bŽ WOKLFÐ ÂUOI�« l� P0001 qšbL�« vKŽ  UC³½  o³Þ  ≠∂

  UC³M�« œbŽË 5 …uD��« w� P0000 qšbL�« vKŽ WI³DL�«  UC³M�« œbŽ sOÐ W�öF�« U� Æ¡UHÞô« W�UŠ v�≈

Æ ¡UHÞù« W�UŠ v�« Ãd�L�« ‰u×ð v²Š p�–Ë 6 …uD��« w� P0001 qšbL�« vKŽ WI³DL�«

Æ qLF�« W�UŠ v�≈ Ãd�L�« ‰u×²¹ v²Š P0000 qšbL�« vKŽ  UC³½  o³Þ  ≠∑

Æ Ãd�L�« W�UŠË œ«bFK� WO�U×�« WLOI�« kŠôË  P0002 qšbL�« vKŽ WOE×� …—Uý≈ o³Þ  ≠∏

 Ãd�L�« ‰u×²¹ v²Š p�–Ë WI³DL�«  UC³M�« bŽ WOKLFÐ ÂUOI�« l� P0000 qšbL�« vKŽ  UC³½  o³Þ  ≠π

Æ œ«bFK� WO�U×�« WLOI�« vKŽ P0002 qšbL�« vKŽ …—Uýù« oO³Dð dŁ√ U� Æ qLF�« W�UŠ v�≈

Æ qLF�« W�UŠ v�≈ Ãd�L�« ‰u×²¹ v²Š P0000 qšbL�« vKŽ  UC³½  o³Þ  ≠±∞

Æ Ãd�L�« W�UŠ kŠô rŁ …—bI�« —bB� bŽ√ ÆPLC “UNł sŽ …—bI�« —bB� qB�«  ≠±±

 W¹œUF�«  «œ«bF�« qLŽ sOÐ ‚dH�« U� ÆWE�U×�«  «œ«bF�« s� œ«bŽ ‰ULF²ÝUÐ 6 v²Š 1 s�  «uD��« bŽ√ ≠±≤

Æ WE�U×�«   «œ«bF�«Ë

 

       

         



±¥π  

∫ ·«b¼_«

∫qOGAðË W−�dÐ  w� Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�« Â«b�²Ý« vKŽ «—œU� V�UD�« ÊuJ¹ s¹dL²�« «c¼ oO³Dð bFÐ

Æ WOŽUMB�« WOKLF�«  UIO³D²�UÐ rJ×²K� (PLC) Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�«  ≠±

Æ WOz«uN�«  «—«b�« w� rJ×²K� Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�«  ≠≤

ÆÃUB�« wM¦Ð rJ×²K� …—«œ  ≠≥

ÆWOFÐU²²�« rJ×²�«  «—«œ  ≠¥

∫  «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH	«uL�«

WOLOKFð (PLC) …bŠË1d�u²L�« Ë√ LG-K10S

»uÝUŠ “UNł1

(NO) ÍbŠ ÕU²H�4

(NO) qOGAð jžU{3

(NC) ·UI¹≈ jžU{1

 sOI¹dDÐ —UO²š« ÕU²H�1

ÃUB�« wMŁ WM�UL� …U�U×� …bŠË1błË Ê«

„d³½“Ë nKLÐ 4/2 wz«u¼ ÂUL	2WOz«u¼ËdNJ�« …—«b�« VO�dð b¹—√ «–≈

 qFH�« WOzUMŁ t½«uDÝ√2WOz«u¼ËdNJ�« …—«b�« VO�dð b¹—√ «–≈

 ◊uGC� ¡«u¼ —bB�WOz«u¼ËdNJ�« …—«b�« VO�dð b¹—√ «–≈

 U�ULB�«  UHKL� VÝUM� …—b� —bB�WOz«u¼ËdNJ�« …—«b�« VO�dð b¹—√ «–≈

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 ÃUB�« wM¦� WM�U� VO�dð © ±® qJA�« sO³¹ Æ  WOŽUMB�«  ôü« w� ÎUOÝUÝ√ «—Ëœ WOz«u¼ËdNJ�«  «—«b�« VFKð

 wz«uN�« jD�L�« v�≈ W�U{ùUÐ L ·dŠ qJý vKŽ

 bMF�Æ A ,B sO²½«uDÝ√ s� W�ü« ÊuJ²ðË ÆWM�ULK�

 W½«uDÝ_«  ÂbI²ð  qOGA²�«  jžU{  vKŽ  jGC�«

 ¨ÃUB�«  Õu�  XO³¦²Ð  ÂuI²�  W¹«b³�«  w�   A  v�Ë_«

 ÕU²HL�«  qLF¹ w�U�_« l{u�« v�«  qBð U�bMŽË

 wM¦Ð  ÂuI²� WO½U¦�« W½«uDÝ_« ÂbI²²�  SQ2 w��ö²�«

 rJ×²L�«  WDÝ«uÐ  ÃUB�«  wM¦�  WM�U�  qOGAð

(PLC) Z�d³L�« wIDML�«

∂Íœd� oO³D²�«

A B

 ©√≠±® qJA� «



±μ∞  

 W½«uDÝ_« lł«d²²� SQ4 w��ö²�« ÕU²HL�« qLF¹ w�U�_« l{u�« v�« WO½U¦�« W½«uDÝ_« qBð U�bMŽËÆ ÃUB�« Õu�

 W½«uDÝ_« lł«d²²� SQ3 w��ö²�« ÕU²HL�« qLF¹ wHK��« l{u�« v�« B W½«uDÝ_« qBð U�bMŽË Æ nK��« v�« B

 jžU{ vKŽ jGC�« bMŽ U�√ ÆÈdš√ …d� qOGA²�« jžU{ vKŽ jGC�« r²¹ v²Š „UM¼ vI³ðË UC¹« nK��« v�« A

Æ «—u� nK��« v�≈ ÊUFł«d²ð sO²½«uDÝ_« ÊS� WE×� Í√ w� ·UI¹ù«
A B

SQ1 SQ2 SQ3 SQ4

Y1 Y2

◊uGCL�« ¡«uN�« —bB�

 ©»≠±® qJA� «

 rJ×²K� sO�b�²�L�« sO�ULB�« Ê√ ÁU³²½ô« l� W�ü« Ác¼ qOGA²� WOLK��«  UDD�L�« bŠ√ ©≤® qJA�« sO³¹Ë 

Æ „d³½“Ë nKLÐ 4/2 ÊU�UL	 UL¼ sO²½«uDÝô« qLFÐ

 hOB�²�« WLzU�

Ê«uMF�«e�d�« UEŠö�

qš«bL�«P0000S1©NO® qOGAð jžU{

P0001S2©NC® ·UI¹≈ jžU{

P0002SQ1©wHK��« l{u�« w� A W½«uDÝ_«® ÍbŠ ÕU²H�

P0003SQ2©w�U�_« l{u�« w� A W½«uDÝ_«® ÍbŠ ÕU²H�

P0004SQ3©wHK��« l{u�« w� B W½«uDÝ_«® ÍbŠ ÕU²H�

P0005SQ4©w�U�_« l{u�« w� B W½«uDÝ_«® ÍbŠ ÕU²H�

Ã—U�L�«P0010Y1ÂU�_« v�≈ A W½«uDÝ_« p¹d×ð ÂUL	 nK�

P0011Y2ÂU�_« v�≈ B W½«uDÝ_« p¹d×ð ÂUL	 nK�



±μ±  

 rJ×²�« v�≈ ‰u	u�« sJL¹ t½S� U½d�– UL�Ë

 nK²�ð b� rJ×ð Z�«dÐ …bŽ Â«b�²ÝUÐ »uKDL�«

 rJ×²�«   UDD��  ÊS�  p�c�Ë  ÆUOK�  Ë√  UOzeł

 »UÐ  s�  w¼  WŽUMB�«  rKŽ  …œU�  w�  W�uÝdL�«

 ÆbOŠu�« q×�« ¡UDŽ≈ fO�Ë ‰uK×�« bŠ√ ¡UDŽ≈

 W�Q�� w� dOJH²�« V�UD�« vKŽ ÊS� p�– vKŽ ¡UMÐË

 s� b�Q²�«Ë Èdš√ ‰uKŠ ¡UDŽ≈Ë WÐuKDL�« rJ×²�«

Æ UNKLŽ

∫ qLF�«  «uDš

Æ»uÝU×�« v�≈ WM�UL�« qLFÐ rJ×²K�  ©≤® qJA�« w� ÂuÝdL�« wLK��« jD�L�« qšœ√  ≠±

Æ(PLC) “UNł v�≈ Z�U½d³�« qI½«  ≠≤

Æ(PLC)  “UNł v�≈ Ãd��«Ë qšb�« d	UMŽ qO	u²Ð r�Ë WOz«u¼ËdNJ�« …—«b�« q	  ≠≥

Æ tKLŽ s� b�QðË Z�U½d³�« qOGA²Ð  r�  ≠¥

 W³ÝUML�« qšb�«  «—Uý≈ ¡UDŽSÐ Ë√ ÆU¼œułË W�UŠ w� …U�U×L�« …bŠË WDÝ«uÐ Z�U½d³�« qLŽ s� b�Qð  ≠μ

ÆWOz«u¼ËdNJ�« …—«b�« ¡UMÐ ÂbŽË …U�U×� …bŠË œułË  ÂbŽ W�UŠ w� Ãd��«  «—Uý≈ W³�«d�Ë

 (RESET) l{u�« …œUŽ≈Ë (SET) l{u�« WHOþË ‰ULF²ÝUÐ ©≤® qJA�« w� ÂuÝdL�« rJ×²�« jD�� V²�«  ≠∂

Æ»uÝU×�« “UNł v�≈ ¨sJ�√ U�

Æ3 ,5  «uD��« bŽ√  ≠∑

  «¡«dłù« WLzU� Ë√ (LDA) WOLK��«  UDD�L�« WDÝ«uÐ pÐ ’U��« WM�UL�« qLFÐ rJ×²�« jD�� V²�«  ≠∏

Æ(STL)

Æ»uÝU×�« “UNł v�≈ »uKDL�« rJ×²�« Z�U½dÐ qšœ√  ≠π

Æ3 ,5  «uD��« bŽ√ ≠±∞

 ©≤® qJA� «



±μ≤  

 W½«uDÝú� ÍËb¹ qOGAð jžU{Ë ©pOðU�uðË√ ¨ÍËb¹® —UO²š« ÕU²H� W�U{SÐ ÁöŽ√ rJ×²�« Z�U½dÐ ‰bŽ ≠±±

 l{u�« bMŽ ÁöŽ√ ·u	u� u¼ UL� …—«b�« qOGAð r²¹ YO×Ð ¨B W½«uDÝú� ÍËb¹ qOGAð jžU{Ë A

 ’U��« ÍËbO�« jžUC�« vKŽ jGC�« bMŽ BË√ A W½«uDÝ_« qOGAðË ¨—UO²šô« ÕU²HL� ©pOðU�uðË«®

Æ©ÍËb¹® l{u�« vKŽ —UO²šô« ÕU²H� ÊuJ¹ U�bMŽ W½«uDÝ√ qJÐ

∫ .uI²�«

 Z�U½d³�« V²�«Ë ¨hOB�²�« WLzU� V²�« ¨ÁöŽ√ WM�UL�UÐ rJ×²K� sOHKLÐ 4/2  U�UL	 Â«b�²Ý« rð u�  ≠±

 Æ WM�UL�UÐ rJ×²K� Â“ö�«

∫◊UA½

Æ tKLŽ s� b�QðË (PLC) “UNł v�« r¹uI²�« w� W²ÐU²JÐ XL� Íc�« Z�U½d³�« qšœ√ 



±μ≥  

∫ ·«b¼_«

∫qOGAðË W−�dÐ  w� Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�« Â«b�²Ý« vKŽ «—œU� V�UD�« ÊuJ¹ s¹dL²�« «c¼ oO³Dð bFÐ

Æ WOŽUMB�« WOKLF�«  UIO³D²�UÐ rJ×²K� ©PLC® Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�«  ≠±

Æ ©ÁdOž Ë√® tłË_« wŁöŁ „d×� Ê«—Ëœ fJF� rJ×²�« …—«œ  ≠≤

Æ tK�UJ²� rJ×ð …—«œ sL{ q	u�« dOšQð ©dL¹Uð® X�R� W−�dÐ  ≠≥

Æ tHK²�L�«  UIO³D²�« W�b�� rJ×²�«  «—«œ qLŽ q¹bFð  ≠¥

∫  «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH	«uL�«

WOLOKFð (PLC) …bŠË1d�u²L�« Ë√ LG-K10S

»uÝUŠ “UNł1

jž«u{ l� W�d×²� WÐdF� …U�U×� …bŠË1błË Ê≈

(NO) ÍbŠ ÕU²H�2

(NO) qOGAð jžU{3

(NC) ·UI¹≈ jžU{1

sOI¹dDÐ —UO²š« ÕU²H�1

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 w�  Æ ÊUOŠ_« iFÐ w� WO�¬ Ë« W¹Ëb¹ WI¹dDÐ „d×� Ê«—Ëœ fJF� …—«œ qOGAð  UIO³D²�« s� dO¦� w� ÂeK¹

 U�bMŽ t½≈  YO×Ð ©±® qJA�« WÐdŽ W�d×Ð rJ×²�« œ«d¹ s¹dL²�« «c¼

 ¨qOGA²�« jžU{ vKŽ jGC�« bMŽË W¹«b³�«  l{Ë w� WÐdF�« ÊuJð

 LS2  Íb×�«  ÕU²HL�«  qB¹  v²Š  sOLO�«  u×½  WÐdF�«   „d×�  „d×²¹

 sOLO�« u×½ „d×²¹Ë t½«—Ëœ ÁU−ð« fJF¹ rŁ ÌÊ«uŁ 5 …bL� „UM¼ nIO�

 vKŽ jGC�« r²¹ Ê√ v�≈ „UM¼ nIO� LS1 Íb×�« ÕU²HL�« qB¹ v²Š

 w� ·UI¹ù« jžU{ vKŽ jGC�« rð «–≈Ë Æ Èdš√ …d� qOGA²�« jžU{

Æ tO�« q	Ë Íc�« ÊUJL�« w� nI¹ „d×L�« ÊS� ¨WE×� Í√

 wIDML�« rJ×²L�« WDÝ«uÐ W�d×²� WÐdŽ qOGAð

(PLC) Z�d³L�«

∑Íœd� oO³D²�«

 ©±® qJA� «



±μ¥  

 Æ »uKDL�« rJ×²K� ‰u	uK� WOLK��«  UDD�L�«  bŠ√ ©≤® qJA�« sO³¹Ë

 hOB�²�« WLzU�

Ê«uMF�«e�d�« UEŠö�

qš«bL�«P0000S1©NO® qOGAð jžU{

P0001S2©NC® ·UI¹≈ jžU{

P0002LS1sOLO�« vKŽ ÍbŠ ÕU²H�

P0003LS2—U�O�« vKŽ ÍbŠ ÕU²H�

P0004F1©œu�d�Ë√ ® Í—«dŠ qŠd�

Ã—U�L�«P0010K1sOLO�« u×½ „d×L�« qOGAð —u²�U²½u�

P0011K2—U�O�« u×½ „d×L�« qOGAð —u²�U²½u�

 U²�RL�«T000T1WÐdF�« ·u�Ë s�“ X�R�

 Â«b�²ÝUÐ »uKDL�« rJ×²�« v�≈ ‰u	u�« sJL¹ t½S� U½d�– UL�Ë

  UDD�� ÊS� p�c�Ë ÆÎUOK� Ë√ ÎUOzeł nK²�ð b� rJ×ð Z�«dÐ …bŽ

 bŠ√  ¡UDŽ≈  »UÐ  s�  w¼  WŽUMB�«  rKŽ  …œU�  w�  W�uÝdL�«  rJ×²�«

 V�UD�« vKŽ ÊS� p�– vKŽ ¡UMÐË ÆbOŠu�« q×�« ¡UDŽ≈ fO�Ë ‰uK×�«

 s� b�Q²�«Ë Èdš√ ‰uKŠ ¡UDŽ≈Ë WÐuKDL�« rJ×²�« W�Q�� w� dOJH²�«

Æ UNKLŽ

∫ qLF�«  «uDš

Æ »uÝU×�« v�≈ WÐdF�« qLFÐ rJ×²K� ©≤®qJA�« w� ÂuÝdL�« wLK��« jD�L�« qšœ√  ≠±

Æ Z�U½d³�« qOGA²Ð  r�  rŁ (PLC) “UNł v�≈ Z�U½d³�« qI½«  ≠≤

 w� Ãd��«  «—Uý≈ W³�«d�Ë W³ÝUML�« qšb�«  «—Uý≈ ¡UDŽSÐ Ë√ Æ…U�U×L�« …bŠË WDÝ«uÐ tKLŽ s� b�Qð  ≠≥

Æ …U�U×� …bŠË œułË  ÂbŽ W�UŠ

 (RESET) l{u�« …œUŽ≈Ë (SET) l{u�« WHOþË ‰ULF²ÝUÐ ©≤®qJA�« w� ÂuÝdL�« rJ×²�« jD�� V²�«  ≠¥

Æ »uÝU×�« “UNł v�≈ ¨sJ�√ U�

Æ 4 ,3 sO²D��« bŽ√  ≠μ

 ©≤® qJA� «



±μμ  

  «¡«dłô« WLzU� Ë√  (LDA) WOLK��«  UDD�L�« WDÝ«uÐ pÐ ’U��« WÐdF�« qLFÐ rJ×²�« jD�� V²�«  ≠∂

Æ (STL)

Æ »uÝU×�« “UNł v�≈ »uKDL�« rJ×²�« Z�U½dÐ qšœ√  ≠∑

Æ 4 ,3 sOðuD��« bŽ√  ≠∏

 jžU{Ë sOL¹ qOGAð jžU{Ë © pOðU�uðË√ ¨ÍËb¹ ® —UO²š« ÕU²H� W�U{SÐ ÁöŽ√ rJ×²�« Z�U½dÐ ‰bŽ  ≠π

 ¨—UO²šô« ÕU²HL� ©pOðU�uðË«® l{u�« bMŽ ÁöŽ√ ·u	u� u¼ UL� …—«b�« qOGAð r²¹ YO×Ð ¨—U�¹ qOGAð

 oO³Dð bMŽ® —U�O�« jžU{Ë sOLO�« jžU{ WDÝ«uÐ ÍËb¹ qJAÐ —U�O�« Ë√ sOLO�« v�≈ „d×L�« qOGAðË

Æ X�RL�« qLŽ ÊËbÐË © ÍËb¹® l{u�« vKŽ —UO²šô« ÕU²H� ÊuJ¹ U�bMŽ © jI� jGC�«

∫ .uI²�«

∫„d×L�« ÊU� «–≈ ÁöŽ√ s¹dL²�« w� WÐdF�« qOGA²� W�“ö�« …—bI�« …—«œ rÝ—«  ≠±

Æ wÐU−M��« hHI�« Ÿu½ s� tłË_« wŁöŁ ÎU�d×�  ≠√

 Æ rz«œ fOÞUMGLÐ dL²�� —UOð „d×� ≠»

Æ WOKLF�« WOKOGA²�« WOŠUM�« s� ÁöŽ√ π bM³�« w� q¹bF²�« …bzU� U�  ≠≤



±μ∂  

∫·«b¼_«

∫qOGAðË W−�dÐ  w� Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�« Â«b�²Ý« vKŽ «—œU� V�UD�« ÊuJ¹ s¹dL²�« «c¼ oO³Dð bFÐ

ÆWOŽUMB�« WOKLF�«  UIO³D²�UÐ rJ×²K� (PLC) Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�«  ≠±

Æ  ÃU²½ù« ◊uDšË lDI�« W¾³F²Ð rJ×²K� …—«œ  ≠≤

ÆWOFÐU²²�« rJ×²�«  «—«œ  ≠≥

ÆWK�UJ²� rJ×ð …—«œ sL{  «œ«bF�« W−�dÐ  ≠¥

ÆWHK²�L�«  UIO³D²�« W�b�� rJ×²�«  «—«œ qLŽ q¹bFð  ≠μ

∫  «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH	«uL�«

WOLOKFð (PLC) …bŠË1d�u²L�« Ë√ LG-K10S

»uÝUŠ “UNł1

 lDI�« W¾³Fð WM�UL� …U�U×� …bŠË1błË Ê≈

(NO) ÍbŠ ÕU²H�2

(NO) qOGAð jžU{3

(NC) ·UI¹≈ jžU{1

sOI¹dDÐ —UO²š« ÕU²H�1

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 bŠ√  ÃU²½ù«  ◊uDš  qLFÐ  rJ×²�«  bF¹

 r²ðË  ÆwŽUMB�«  rJ×²�«  w�   UIO³D²�«  r¼√

 lDI�«  vKŽ  WOŽUMB�«   UOKLF�«  s�  dO¦�

 ÃU²½ù«  ◊uDš  vKŽ  U¼—Ëd�  ‰öš  W−²ML�«

 sO³¹ ÆU¼dOžË bF�«Ë ¨nOKG²�«Ë ¨W¾³F²�« q¦�

 sOF�  œbFÐ  o¹œUMB�«  W¾³F²�  W�«  ©±®  qJA�«

 qOGA²�« jžU{ vKŽ jGC�« bMŽ ÆlDI�« s�

 v�≈  o¹œUMBK�  q�UM�«  jAI�«  „d×�  qLF¹

 œułË v�≈  ‚ËbMB�« œułË f−� wDF¹ Ê√

 p�–  bMŽ  Æœb×L�«  ÊUJL�«  w�  ‚ËbM	

 rJ×²L�«  WDÝ«uÐ  lDI�«  W¾³Fð  WM�U�  qOGAð

(PLC) Z�d³L�« wIDML�«

∏Íœd� oO³D²�«

 ©±® qJA� «



±μ∑  

 s� W¾³F²�« ‚ËbM	 v�≈ lDI�« dL²� Æ lDIK� q�UM�« jAI�« „d×� qLF¹Ë o¹œUMBK� q�UM�« jAI�« „d×� n�u²¹

Æ lDI�« f−� ÂU�√

 hOB�²�« WLzU�

Ê«uMF�«e�d�« UEŠö�

qš«bL�«P0000S1©NO® qOGAð jžU{

P0001S2©NC® ·UI¹≈ jžU{

P0002LS1© lDI�« —Ëd� bMŽ 1 wDF¹ ® lDI�« f−�

P0003LS2©o¹œUMB�« —Ëd� bMŽ 1 wDF¹ ® o¹œUMB�« f−�

Ã—U�L�«P0010K1Æ lDIK� q�UM�« jAI�« „d×� qOGAð —u²�U²½u� nK�

P0011K2o¹œUMBK� q�UM�« jAI�« „d×L� qOGAð —u²�U²½u� nK�

 «œ«bF�«C000CNTlDI�« œ«bŽ

 ¨ö¦� ©±∞® lDI�« s�   »uKDL�« œbF�« —Ëd� ‰UL²�« bMŽË 

 Æo¹œUMBK� q�UM�« jAI�« qLF¹Ë lDIK� q�UM�« jAI�« n�u²¹

 nI²� ·UI¹ù« jžU{ vKŽ jGC�« sOŠ v�≈ WOKLF�« —dJ²ðË

 »uKDL�« rJ×²�« v�« ‰u	u�« sJL¹ t½U� U½d�– UL�Ë ÆW�ü«

 sO³¹Ë ÆUOK� Ë« UOzeł nK²�ð b� rJ×ð Z�«dÐ …bŽ Â«b�²ÝUÐ

 dOJH²�«  V�UD�«  vKŽ  ÊS�  tOKŽË  Æ‰uK×�«  bŠ«  ©≤®qJA�«

 s� b�Q²�«Ë Èdš√ ‰uKŠ ¡UDŽ≈Ë WÐuKDL�«  rJ×²�«  W�Q�� w�

ÆUNKLŽ

∫ qLF�«  «uDš

Æ »uÝU×�« v�≈ WM�UL�« qLFÐ rJ×²K� ©≤®qJA�« w� ÂuÝdL�« wLK��« jD�L�« qšœ«  ≠±

 Æ Z�U½d³�« qOGA²Ð  r�  rŁ (PLC) “UNł v�« Z�U½d³�« qI½«  ≠≤

 w� Ãd��«  «—Uý≈ W³�«d�Ë W³ÝUML�« qšb�«  «—Uý≈ ¡UDŽSÐ Ë√ Æ…U�U×L�« …bŠË WDÝ«uÐ tKLŽ s� b�Qð  ≠≥

Æ…U�U×� …bŠË œułË  ÂbŽ W�UŠ

 (RESET) l{u�« …œUŽ≈Ë (SET) l{u�« WHOþË ‰ULF²ÝUÐ ©≤®qJA�« w� ÂuÝdL�« rJ×²�« jD�� V²�«  ≠¥

Æ»uÝU×�« “UNł v�≈ ¨sJ�√ U�

Æ4,3 sOðuD��« bŽ√  ≠μ

 WLzU� Ë√ (LDA) WOLK��«  UDD�L�« WDÝ«uÐ pÐ ’U��« lDI�« W¾³Fð WM�U� qLFÐ rJ×²�« jD�� V²�«  ≠∂

Æ (STL)  «¡«dłù«

 ©≤® qJA� «



±μ∏  

 jAIK� ÍËb¹ qOGAð jžU{Ë © pOðU�uðË√ ¨ÍËb¹ ® —UO²š« ÕU²H� W�U{SÐ ÁöŽ√ rJ×²�« Z�U½dÐ ‰bŽ  ≠∑

 ·u	u� u¼ UL� …—«b�« qOGAð r²¹ YO×Ð ¨lDIK� q�UM�« jAIK� ÍËb¹ qOGAð jžU{Ë  o¹œUMBK� q�UM�«

 lDIK� q�UM�« jAI�« Ë√ o¹œUMBK� q�UM�« jAI�« qOGAðË ¨—UO²šô« ÕU²HL� ©pOðU�uðË√® l{u�« bMŽ ÁöŽ√

 vKŽ —UO²šô« ÕU²H� ÊuJ¹ U�bMŽË ©tOKŽ jGC�« bMŽ® tÐ ’U��« jžUC�« WDÝ«uÐ q�  ¨ÍËb¹ qJAÐ

Æ œ«bF�« qLŽ ÊËbÐË ©ÍËb¹® l{u�«

∫ .uI²�«

øWOKLF�« WOKOGA²�« WOŠUM�« s� ÁöŽ√ 8 bM³�« w� q¹bF²�« …bzU� U�  ≠±

Æ UOKLŽ p²ÐUł≈ s� b�Qð øÁöŽ√ Z�U½d³�« w� ÍbŽUB²�« œ«bF�« ‰bÐ w�“UMð œ«bŽ Â«b�²Ý« sJL¹ q¼  ≠≤



±μπ  

∫ ·«b¼_«

∫qOGAðË W−�dÐ  w� Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�« Â«b�²Ý« vKŽ «—œU� V�UD�« ÊuJ¹ s¹dL²�« «c¼ oO³Dð bFÐ

Æ WOŽUMB�« WOKLF�«  UIO³D²�UÐ rJ×²K�  (PLC)Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�«  ≠±

Æ lDI�« ©WMHKł®nOEMð W¾³F²Ð rJ×²K� …—«œ  ≠≤

ÆWK�UJ²� rJ×ð …—«œ sL{  «œ«bF�« W−�dÐ  ≠≥

ÆWK�UJ²� rJ×ð …—«œ sL{  U²�RL�« W−�dÐ  ≠¥

   ÆWHK²�L�«  UIO³D²�« W�b�� rJ×²�«  «—«œ qLŽ q¹bFð  ≠μ

   ÆWOFÐU²²�« rJ×²�«  «—«œ  ≠∂

∫  «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH	«uL�«

WOLOKFð (PLC) …bŠË1d�u²L�« Ë√ LG-K10S

»uÝUŠ “UNł1

(NO) ÍbŠ ÕU²H�2

 (NO)qOGAð jžU{1

(NC) ·UI¹≈ jžU{1

sOI¹dDÐ —UO²š« ÕU²H�1

lDI�« nOEMð WM�UL� …U�U×� …bŠË1błË Ê≈

„d³½“Ë nKLÐ 2/4 wz«u¼ ÂUL	1WOz«u¼ËdNJ�« …—«b�« VO�dð b¹—√ «–≈

 qFH�« WOzUMŁ t½«uDÝ«1WOz«u¼ËdNJ�« …—«b�« VO�dð b¹—√ «–≈

 ◊uGC� ¡«u¼ —bB�WOz«u¼ËdNJ�« …—«b�« VO�dð b¹—√ «–≈

 U�ULB�«  UHKL� VÝUM� …—b� —bB�WOz«u¼ËdNJ�« …—«b�« VO�dð b¹—√ «–≈

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«

 ÆWOŽUMB�«  UOKLF�« Ë√  U−²MLK� bF�« WHOþË œułË l� wM�“ dOšQð œułË WOŽUMB�«  ôü« s� dO¦� w� ÂeK¹

 qzU��« w� ©¡j³Ð ®WK��« w� WŽu{uL�« lDI�« dLGÐ …bŠu�« Ác¼ ÂuIð Æ lDI�« © WMHKł Ë√® nOEMð W�« ©±® qJA�« sO³¹

Æ»uKDL�« V�Š  «dL�« s� œbF� p�–Ë ¨«cJ¼Ë U¼dLž rŁ © ¡j³Ð® UNł«dš≈ rŁ WMOF� WOM�“ …bL� »uKDL�«

 WDÝ«uÐ lDI�« ©WMHKł® nOEMð WM�U� qOGAð

Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�«

πÍœd� oO³D²�«



±∂∞  

qOGAð jžU{

·UI¹≈ jžU{

…—Uý≈ ÕU³B�

s�e�«
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Š

WÐuKDL�«  «dL�« œbŽ

T1=7sec

W½«uDÝú� WŠ«“ô« jD��

A

 ©±® qJA� «

 u¼  Âb�²�L�«  ÂULB�«  ÊS�  WOz«uN�«  …—«b�«  s�  kŠö½  UL�Ë

 ©≤®qJA�« sO³¹Ë ÆqFH�« WOzUMŁ W½«uDÝ√ l� „d³½“Ë nKLÐ 4/2 ÂUL	

Æ …—u�cL�« W�üUÐ rJ×²K� UDD��

∫ qLF�«  «uDš

 ©≤ ®qJA�«  w�  ÂuÝdL�«  wLK��«  jD�L�«  qšœ√  ≠±

Æ »uÝU×�« v�≈ WM�UL�« qLFÐ rJ×²K�

Æ (PLC) “UNł v�≈ Z�U½d³�« qI½«  ≠≤

 qšb�«  d	UMŽ  qO	u²Ð  r�Ë  WOz«u¼ËdNJ�«  …—«b�«  sÐ«  ≠≥

Æ (PLC) “UNł v�« Ãd��«Ë

  Æ tKLŽ s� b�QðË Z�U½d³�« qOGA²Ð  r�  ≠¥

 ©≤® qJA� «



±∂±  

 W³ÝUML�« qšb�«  «—Uý≈ ¡UDŽSÐ Ë√ Æ  U¼œułË W�UŠ w� …U�U×L�« …bŠË WDÝ«uÐ Z�U½d³�« qLŽ s� b�Qð  ≠μ

ÆÆ WOz«u¼ËdNJ�« …—«b�« ¡UMÐ ÂbŽË …U�U×� …bŠË œułË  ÂbŽ W�UŠ w� Ãd��«  «—Uý≈ W³�«d�Ë

 (RESET) l{u�« …œUŽ≈Ë (SET) l{u�« WHOþË ‰ULF²ÝUÐ ©≤®qJA�« w� ÂuÝdL�« rJ×²�« jD�� V²�«  ≠∂

Æ »uÝU×�« “UNł v�≈ ¨sJ�√ U�

Æ 5 ,3 sOðuD��« bŽ√  ≠∑

  «¡«dłù« WLzU� Ë√(LDA) WOLK��«  UDD�L�« WDÝ«uÐ pÐ ’U��« WÐdF�« qLFÐ rJ×²�« jD�� V²�«  ≠∏

Æ (STL)

Æ »uÝU×�« “UNł v�≈ »uKDL�« rJ×²�« Z�U½dÐ qšœ√  ≠π

Æ 5 ,3 sOðuD��« bŽ√ ≠±∞

 W½«uDÝú� ÍËb¹ qOGAð jžU{Ë © pOðU�uðË√ ¨ÍËb¹ ® —UO²š« ÕU²H� W�U{SÐ ÁöŽ√ rJ×²�« Z�U½dÐ ‰bŽ ≠±±

 qOGAðË ¨—UO²šô« ÕU²HL� ©pOðU�uðË√® l{u�« bMŽ ÁöŽ√ ·u	u� u¼ UL� …—«b�« qOGAð r²¹ YO×Ð ¨A

 l{u�« vKŽ —UO²šô« ÕU²H� ÊuJ¹ U�bMŽ UNÐ ’U��« ÍËbO�« jžUC�« vKŽ jGC�« bMŽ A W½«uDÝ_«

Æ© ÍËb¹®

∫ .uI²�«

 Â“ö�« Z�U½d³�« V²�«Ë hOB�²�« WLzU� V²�« ¨ÁöŽ√ WM�UL�UÐ rJ×²K� sOHKLÐ  4/2  U�UL	 Â«b�²Ý« rð u�

 Æ WM�UL�UÐ rJ×²K�

Æ tKLŽ s� b�QðË  ©PLC®“UNł v�≈ r¹uI²�« w� W²ÐU²JÐ XL� Íc�« Z�U½d³�« qšœ√ ∫ ◊UA½



±∂≤  

WOzu{ …—Uý≈ W−�dÐ
±∞Íœd� oO³D²�«

∫ ·«b¼_«

∫qOGAðË W−�dÐ  w� Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�« Â«b�²Ý« vKŽ «—œU� V�UD�« ÊuJ¹ s¹dL²�« «c¼ oO³Dð bFÐ

Æ WOKLF�«  UIO³D²�UÐ rJ×²K� ©PLC® Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�«  Æ±

 Æ Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�« WDÝ«uÐ WOzu{ …—Uý≈ qOGAðË W−�dÐ  Æ≤

∫  «Ëœ_«Ë …eNł_«

“UN−�«WOLJ�« UH	«uL�«

WOLOKFð ©PLC® …bŠË±d�u²L�« Ë√ LG-K10S

»uÝUŠ “UNł±

©ON-OFF® ÕU²H�≤

WOzu{ …—Uýù …U�U×� …bŠË±błË Ê≈

∫ WOÝUÝ_«  U�uKF*«

  «—UýùUÐ rJ×²�« WLE½√  —uDð b�Ë Æ s�e�« vKŽ …bL²FL�« rJ×²�« WLE½√ s� WOzuC�«  «—UýùUÐ rJ×²�« bF¹

 W�U¦� vKŽ UNKLŽ w� bL²Fð  WK�UJ²� WLE½√ X×³	√ YO×Ð W−�d³L�« rJ×²�« WLE½√ —uDð l�Ë s�e�« l� WOzuC�«

 ÂuI¹ Ê√ V�UD�« vKŽ s¹dL²�« «c¼ w�Ë Æ —UNM�« s� WHK²�L�«  U�Ë_« w�Ë WHK²�L�«  U¼U−ðô« w�  «—UO��« W�dŠ

Æ …UAL�«Ë  «—UO��«  W�dŠ rOEM²� bŠ«Ë …U−ð« w� Ÿ—UA� WOzu{ …—UýSÐ rJ×²K� Z�U½dÐ qOGAðË W−�d³Ð

 ©≤® qJA� «



±∂≥  

∫ wK¹ UL� p�–Ë WOzu{ WOKš s� Wł—U��« …—Uýù« UL¼œb×ð sO²I¹dDÐ rJ×²�« r²¹Ë 

 wM�e�« jD�L�« V�Š WOzuC�« …—Uýù« qLFðË 1 Ω WOzuC�« WOK��« …—Uý≈ ÊuJð ∫—UNM�« ¡UMŁ√ qLF�«  Æ±

 © ÌÊ«uŁ 5  Ω WŽU��«  UC³½ s� tC³½ q� …b� Ê√ ÷d²�« ® Æ©±®qJA�UÐ `{uL�«

 YO×Ð UOK� WOzuC�« …—Uýù« qLŽ ‰u×²¹ U¼bMŽË ¨0 Ω WOzuC�« WOK��« …—Uý≈ ÊuJð ∫ qOK�« ¡UMŁ« qLF�«  Æ≤

Æ 0.5HZ Áœœdð lDI²� ¡uCÐË ¨jI�  «—UO�K�Ë …UALK� dH	_« ¡uC�« ¡wC¹

∫ qLF�«  «uDš

 l{Ë w� ÊuJ¹ UN¹√ œbŠË WOM�e�«  «d²H�«Ë WHK²�L�« ¡«u{_« lÐU²ð œbŠ ¨wM�e�« jD�L�UÐ W½UF²ÝôUÐ  Æ±

Æ …d²� q� w� qLF�«

Æ WIÐU��« s¹—UL²�« s� pðd³�ÐË t²Ý—œ ULÐ W½UF²ÝôUÐ »uKDL�« rJ×²�« Z�U½dÐ V²�«  Æ≤

ÆtKLŽ s� b�QðË rJ×²L�« v�≈ Z�U½d³�« qšœ√  Æ≥

∫ .uI²�«

 Ê√  q³�Ë …d²H�«  W¹UN½  w� lDI²� qJAÐ  «—UO�K�  dCš_« ¡uC�«  qLF¹ YO×Ð rJ×²�«  Z�U½dÐ  ‰bŽ  

Æ dH	_« ÊuK�« …¡U{≈Ë ¡UHÞù« W�UŠ v�≈ ‰u×²¹


